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Fizika

1. Newton torvényei

Feladat:
A rugos iitkozokkel ellatott kocsik €s a rajuk rogzitheto stlyok segitségével tanulmanyozza a
rugalmas titkozés jelenségét!

Sziikséges eszkozok:
Két egyforma, konnyen mozgo iskolai kiskocsi rugos titkdzékkel; kiilonbozd, a kocsikra rogzithetd
nehezékek; sima feliiletli asztal vagy sin.

A Kkisérlet leirasa:

A kocsikat helyezze sima feliiletii vizszintes asztalra, illetve sinre tigy, hogy a rugds iitk6zok egymas felé
nézzenek! A két kocsira rogzitsen egyforma tomegii nehezékeket, és az egyik kocsit meglokve iitkoztesse
azt a masik, kezdetben 4ll6 kocsival! Figyelje meg, hogy a kocsik hogyan mozognak kozvetleniil az
itk6zés utan! Ismételje meg a kisérletet gy, hogy a kocsik szerepét felcseréli! Valtoztassa meg a
kocsikra rogzitett tomegeket ugy, hogy az egyik kocsi lényegesen nagyobb tomegii legyen a masik
kocsinal! Végezze el az titkzési kisérletet ugy, hogy a kisebb tomegii kocsit 16ki neki a kezdetben allo,
nagyobb tomegilinek! Ismételje meg a kisérletet tigy is, hogy a nagyobb tomegii kocsit 16ki neki a
kezdetben allo, kisebb tomegilinek! Fogalmazza meg tapasztalatait!
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2. Egyenes vonalu mozgasok

Sziikséges eszkozok:
Mikola-cs6; donthetd allvany; befogo; stopperdra; mérdszalag.

A Kkisérlet leirasa:

Hatédrozza meg a buborék sebességét!

Rogzitse a Mikola-csovet a befogo segitségével az allvanyhoz, €s allitsa pl. 20°-os ddlésszogre! Figyelje
meg a buborék mozgésat, amint az a csOben mozog! A stopperora €s a mérdszalag segitségével mérje
meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy elére meghatarozott idétartam (pl. 3 s) alatt vagy mérje
meg azt, hogy mennyi id6 alatt tesz meg a buborék egy elére meghatarozott utat (pl. 40 cm-t)! Ismételje
meg a mérést még kétszer, €s minden alkalommal jegyezze fel az eredményt! Szamitsa ki a buborék
sebességét €s a mérés hibajat!
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3. Munka, mechanikai energia, teljesitmény

Feladat:
Lejtén legurul6 kiskocsi segitségével tanulmanyozza a mechanikai energiak egymasba alakulasat!

Sziikséges eszkozok:
Eréméro; kiskocsi; nehezékek; sin; szalagrugo (a kiskocsis mechanikai készletek része); mérdszalag
vagy kelléen hossza vonalzo.

A Kisérlet leirasa:

Kis hajlasszogii (5°-20°) lejtéként elhelyezett sin végére rogzitiink a sinnel parhuzamosan szalagrugot.
A kiskocsit harom kiilonb6z6 magassagbol engedje el, és figyelje meg a rugd dsszenyomodasat!
Keresse meg azt az inditadsi magassagot, amikor a kiskocsi éppen teljesen dsszenyomja a rugot! A
nehezékek segitségével duplazza, illetve triplazza meg a kiskocsi tomegét, és a megnovelt tomegek
esetén is vizsgalja meg, milyen magassagbol kell elengedni a kiskocsit, hogy a rugo6 éppen teljesen
0sszenyomodjon! Milyen energiadtalakulasok mennek végbe a kiskocsi mozgasa soran? Melyek a rugd
teljes 0sszenyomddasat befolyasolo tényezok? Adjunk meg a tapasztalt 6sszefiiggések magyarazatat!
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4. Pontszeri és merev test egyensulya, egyszeri gépek

Feladat:
Erémérovel kiegyensulyozott karos mérleg segitségével tanulmanyozza a merev testre hato
forgatonyomatékokat €s az egyszerli emelok miikodési elvét!

Sziikséges eszkozok:
Karos mérleg; erdméro; suly; mérdszalag vagy vonalzo.

A Kkisérlet leirasa:

Egy egyensulyban 1év6 karos mérleg egyik oldalara akassza fel az ismert stlyu testet, és jegyezze fel a
tavolsagot a rogzitési pont és a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erdmérdt a mérleg masik karjan,
a forgastengelyt6l ugyanekkora tavolsagra! Egyensulyozza ki a mérleget fiiggdleges iranyt erdvel, és a
mért eréértéket jegyezze le! Valtoztassa meg az erdmérd rogzitési helyét (pl. a forgastengelytdl fele-
vagy harmad akkora tavolsadgra, mint az elsé esetben), €s ismét egyensulyozza ki! A mért erértéket és
a forgastengelytdl valo tavolsagot ismét jegyezze fel!

Készitsen értelmez0 rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért erdértékek aranyait €s iranyait
magyarazza! Ertelmezze a mérési eredményeket!
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5. Periodikus mozgasok

Sziikséges eszkozok:
Bunsen-allvanyra rogzitett rug6; legalabb 6t, ismert tomegl suly vagy stlysorozat; stopperora.

A Kkisérlet leirasa:

Régzitse az egyik silyt az allvanyrol lelogo rugora, majd fliggbleges iranyban kisse kitéritve dvatosan
hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgas soran ne iitkdzzon az asztalhoz, illetve hogy a rugd
ne lazuljon el teljesen! A rezgémozgast végzo test egyik szélso helyzetét alapul véve hatdrozza meg a
mozgas tiz teljes periodusanak idejét, €s ennek segitségével hatarozza meg a periddusidot! A mérés
eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet még legalabb két sullyal is! A kapott
eredményeket felhaszndlva szdmitsa ki a rugdallandot €és a mérés hibajat!
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6. Hidrosztatika

Sziikséges eszkozok:
Nagyméretii (1,5-2,5 literes) miianyag flakon kupakkal; tivegbdl késziilt szemcseppentd vagy kisebb
kémcso.

A Kisérlet leirasa:

Ha a flakont oldalirdnyban 6sszenyomja, a buvar lestillyed a flakon aljara. Figyelje meg, hogy hogyan
valtozik a vizszint a kémcsoében a flakon 6sszenyomasakor! Magyarazza el az eszk6z miikodési elvét!
Fogalmazza meg az Uszés, a lebegés valamint az elmeriilés feltételét!
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7. Hétagulas

Feladat:
Vizsgalja meg kiilonboz6 anyagok hdtagulasat!

Sziikséges eszkozok:

Bimetall-szalag; iskolai alkoholos bothdmérd; allvanyba fogott, ,,lires” gdmblombik, iivegcsovel atfurt
gumidugoval lezérva; vizeskad; borszeszégd vagy Bunsen-égo; gyufa, lombik, amely 6ssze van kotve
egy manométerrel.

A Kkisérlet leirasa:

a) QGyujtsa meg a borszeszégot, és melegitse a bimetall-szalagot a lemez egyik oldalan! Figyelje
meg, hogy miként valtozik a bimetall-szalag alakja a melegités hatasara! Hagyja lehiilni a
szalagot! Mi torténik az alakjaval? Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy a borszeszégovel a
szalag masik oldalat melegiti! Mit tapasztal? Magyardzza meg a jelenséget!

b) Fogja ujjai koz¢é az alkoholos hdmérd folyadéktartalyat, esetleg enyhén dorzsolje! Hogyan
valtozik a hdmérd altal mutatott hdmérsékletérték?

¢) Mutassa be a gadzok hdotagulasat!
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8. Gazok allapotvaltozasai

Sziikséges eszkozok:
Eszkdz a Boyle-Mariotte torvény vizsgalatahoz.

A Kkisérlet leirasa:

Allitsa a dugattyiit a 40 ml-es jelolésre. A nanométer nyissa ki és nullazza a miiszert. A bezart levegd
nyomas ilyenkor megegyezik a kiilsé 1égnyomassal (1000 hPa). Ezutan 5 ml-enként novelve majd
csokkentve a levegd térfogatat jegyezze fel a nyomasértékeket. Milyen kapcsolat van a levegd térfogata
¢s nyomasa kozott?
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9. Halmazallapot-valtozasok

Sziikséges eszkozok, anyagok:
Tt nélkiili orvosi milanyag fecskendd; meleg viz.

A Kkisérlet leirasa:

A muanyag orvosi fecskenddbe szivjon kb. negyed-6tdd részig meleg vizet, majd a fecskendd
csorét folfelé tartva a viz feletti levegot a dugattytival 6vatosan nyomja ki! Ujjaval légmentesen
fogja be a fecskendd csorének nyilasat! Huzza hirtelen mozdulattal kifelé a dugattytt! Figyelje
meg, hogy mi torténik ekdzben a fecskenddben 1év0 vizzel! Mit tapasztal? Magyardzza el a
jelenséget!
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10. Testek elektromos allapota

Feladat:
Kiilonb6z6 anyagok segitségével tanulmanyozza a sztatikus elektromos toltés és a toltésmegosztas
jelenségét!

Sziikséges eszkozok:
Két elektroszkop; ebonit- vagy miianyag rid; ezek dorzsdlésére szérme vagy miiszalas textil;
tivegrad; ennek dorzsdlésére bor vagy szaraz Gijsagpapir.

A Kkisérlet leirasa:

a) Dorzsolje meg az ebonitrudat a sz6rmével (vagy miiszalas textillel), és kozelitse az
elektroszkophoz igy, hogy ne érjen hozza az elektroszkop fegyverzetéhez! Mit tapasztal? Mi
torténik akkor, ha a toltott rudat eltavolitja az elektroszkoptol? Ismételje meg a kisérletet
papirral/borrel dorzsolt tivegraddal! Mit tapasztal? Magyarazza meg a jelenséget!

b) Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse hozza az
elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkdp lemezkéivel? Dorzsolje meg az iivegrudat a
borrel (vagy ujsagpapirral), és érintse hozzé az elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkop
lemezkéivel?

c) Toltse fel az elektroszkopot anélkiil, hogy a megdorzsolt targgyal hozzaérne!

.

k
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11. Elektromos egyenaram

Sziikséges eszkozok:
4,5V-os zsebtelep (vagy helyettesitd aramforras); két egyforma zsebizzd foglalatban; kapcsold;
vezetékek; feszililtségmérd miiszer, aramerdsség-mérd miiszer (digitalis multiméter).

A Kkisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan aramkdrrdl, amelyben a két izz6 sorosan, illetve parhuzamosan van
kapcsolva!

A rendelkezésre allo eszkozokkel allitsa 0ssze mindkét aramkort! Mérje meg a fogyasztokra esd
fesziiltségeket €s a fogyasztdkon atfolyd aram erdsségét mindkét kapcsolas esetén! Figyelje meg az izzok
fényerejét mindkét esetben!
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12. Magneses mez6

Sziikséges eszkozok:
Kiilonb6z6 menetszamu tekercsek, vasmag, vezetékek, kisebb vastargyak, aramforras.

A Kkisérlet leirasa

Vizsgalja meg hogyan fligg az elektromégnes ,,erdssége” a tekercs menetszamatol! Hogyan
befolyasolja az elektromagnes miikodését a tekercs belsejét megtoltd anyag? Milyen egyéb
paramétertdl fiigg az elektromagnes erdssége?
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13. Elektromagneses indukcio

Sziikséges eszkozok:
Kozépallasu demonstracios aramerdsség-mérd; kiilonbdzd menetszamu, vasmag nélkiili tekercsek
(példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db radmagnes; vezetékek.

A Kkisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az dramméréhéz! Dugjon be egy magnest a tekercs
hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd hizza ki a
magnest koriilbeliil ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval bedugta! Figyelje kozben az
aramerdsségség-mérd miiszer kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritdsu magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest!

Ezutan fogja 6ssze a két magnest €s a kettdt egylitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!

Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu tekerccsel is!

Roviden foglalja 6ssze tapasztalatait!
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14. A fény mint elektromagneses hullam, a fénytorés, visszaverodés

Sziikséges eszkozok:
Kész eszkdz a méréshez.

A kisérlet leirasa:
Meérje meg kiilonbozo beesési szogek esetén a torési szoget. Hatdrozza meg a mérésekbdl a viz

levegére vonatkoztatott torésmutatojat és hatarozza meg a fény terjedési sebességét a vizben. Allapitsa
meg a hatarszoget!
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15. Geometriai fénytan — optikai eszk6zok

Feladat:
Mérje meg a kiadott tiveglencse fokusztavolsagat és hatdrozza meg dioptriaértékét!

Sziikséges eszkozok:
Ismeretlen fokusztavolsagu tiveglencse; sotét, lehetdleg matt feliileti fémlemez (ernydnek); gyertya;
mérdszalag; optikai pad vagy az eszkdzok rogzitésére alkalmas rad és rogzitok.

A kisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartojara, €s gyujtsa meg! Helyezze el az optikai padon a papirernyot,
az ernyo ¢€s a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét €s az erny6t, amig a langnak éles
képe jelenik meg az ernydn! Mérje le ekkor a kép- €s targytavolsagot, és a leképezési torvény segitségével

hatdrozza meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhaszndlva hatarozza meg a kiadott liveglencse dioptriaértékét!
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16. A fényelektromos jelenség

Feladat:

Negativ toltésekkel feltoltott lemezt ultraibolya fényforrassal vilagitunk meg. Vizsgaljuk meg,
hogyan hat a lemez toltéseire az UV-forras (kvarclampa) fénye!

Napelem miikddésének szemléltetése.

Sziikséges eszkozok:

Elektroszkop; lemez; szigeteld allvany; vezetd krokodilcsipesszel; tiveg- €s milanyag rad; a
dorzsoléshez bor vagy ujsagpapir, illetve gyapji vagy selyem; UV-forras. Ha az eszk6zok nem allnak
rendelkezésre, a kisérlet filmen is let6ltheto.

Napelemes ventilator, fényforras.

A kisérlet leirasa:

a) A cinklemezt régzitse szigeteld allvanyhoz, majd kdsse 6ssze az elektroszkoppal! A miianyag rad
segitségével toltse fel a lemezt negativ toltésekkel, majd bocsasson rd ultraibolya sugarzast!
Figyelje meg, mit jelez az elektroszkop mutatdja! Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy az
elektroszkopot a borrel dorzsolt tivegrud segitségével tolti fel!

b) Hozza miikodésbe a ventilatort! Ertelmezze a jelenséget!
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17. Az atommag osszetétele, radioaktivitas
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18. Az atommag stabilitasa — egy nukleonra juté kotési energia

| 50 100 150 200 A

(p)) SoFe

Forras: Mozaweb
- Magyarazza el, hogy miért mennek végbe a folyamatok a nyilakkal jelolt irinyban!

- Ertelmezze a fajlagos kotési energia el6jelét!
- Nevezze meg az abra alapjan legstabilabb és egy par kevésbé stabil elemet!
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19. Az elektromos energia eloallitasa
Megujul6 és nem megujuld energiaforrasok

elektromossag
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20. A gravitacios mezo — gravitacios kolcsonhatas

Elmélet: A gravitacios kolcsonhatas fogalma, bolygdmozgas

Sziikséges eszkozok:
Fonalinga: legalabb 30-40 cm hosszu fonalon kisméretli nehezék; stopperora; mérdszalag; allvany.

A Kisérlet leirasa:

A fonélingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsinor hosszat és jegyezze le! Kis kitéritéssel hozza
az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal ne legyen nagyobb! Tiz
lengés idejét stopperrel lemérve hatarozza meg az inga periddusidejét! Mérését ismételje meg még
legalabb kétszer! A kapott eredményekbdl szdmitsa ki a gravitacios gyorsulas szamértékét és a mérés
hib4jat!
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