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5.-6. évfolyam

Természetes szamok, primszamok

A természetes szamok a matematika egyik legdsibb és legegyszeriibb fogalomkorét alkotjak, mégis
rengeteg izgalmas tulajdonsagot rejtenek. Ezek azok a szdmok, amelyeket mindennap hasznalunk a
szamolashoz, méréshez és rendezéshez. A természetes szamok vilagan beliil kiilonleges szerepet
toltenek be a primszdmok, amelyek a szamelmélet alapkovei. Bar egyszertinek tiinnek, a primszamok
viselkedése sokszor meglepd és mély matematikai kérdésekhez vezet. A kovetkezd feladatok célja,
hogy kozelebb vigyenek ehhez a kiilonleges szamvildghoz. A feladatok megoldasa soran
felfedezheted a természetes szamok szerkezetét és a primszamok sajatos mintazatait. Erdemes
figyelmesen dolgozni, mert a legegyszer(ibb kérdések is rejthetnek varatlan felismeréseket. Remélem,
hogy a feladatsor nemcsak gyakorldst, hanem élményt is nydjt majd. Induljon hét az utazas a szamok
birodalmaba.

Definiciok:

Természetes szamoknak a pozuitiv egészet és a nullat nevezzik.

Primszamoknak azokat a természetes szdmokat nevezziik, amelyeknek pontosan két kiilonb6zo
osztojuk van, az 1 és onmaguk.

Mintapéldak

1.) Tiz szamkartyara felirtuk az Gsszes egyjegyl természetes szamot, majd lefelé forditottuk az
asztalon és Osszekevertiik. Ezutan kihuztuk a lapok felét. A kihtzott kartydkon levd szamok
szorzata 210. Mennyi a még leforditott kartyakon 1évé szamok 6sszege?

Megoldas:

A szorzatot kovetkezd primszamok szorzatara lehet bontani: 2-3-5-7 = 210 , ezért ezt a
négy szamot és még az 1 -et huztuk ki. Az asztalon maradt szamok 0sszege pedig: 0 + 4 +
6+8+9 =27

A feladatsort dsszedllitotta:
Cs. Nagy Andrds



2)

3.

4)

Hény szamjegyet kell leirni egy 100 lapbol all6 konyv oldalainak megszamozasahoz?

Megoldas:

A 100 lapbol allo6 konyv 200 oldalas. Az oldalak szamozasahoz egy-, két- és haromjegyii
szamokat hasznalunk fel. A 9 db egyjegyti szam felhasznaldsa utan, a 90 db kétjegyii szamot,
ez utan pedig a maradék 101 oldal szamozasdhoz haromjegyli szamokat hasznalunk fel. Az
egyjegyll szamokhoz 1-9 =9, a kétjegyli szamokhoz 90 -2 = 180, a haromjegylickhez
pedig 101 - 3 = 303 szamjegyet. Ez 6sszesen 9 + 180 + 303 = 492 darab szamjegy.

Van-¢ olyan haromjegyli primszam, melynek szamjegyeit 6sszeszorozva 10-et kapunk?

Megoldas:

Hérom természetes szam szorzata csak ugy lehet 10, ha a harom szam az 1; 2 és az 5. A
keresett szam nem végzOdhet sem 2-re, sem 5-re, mert akkor biztosan tobbszordse 2-nek,
illetve 5-nek, ezért nem prim. A 251 és az 521 teljesiti a feladat feltételeit. (Mindkettd
primszam is, amit le kell ellenérizniink.)

Hany nulléra végzddik az elsé 25 pozitiv egész szam szorzata?

Megoldas:

Ha tényleg Gsszeszoroznank a 25 szdmot az nagyon sokaig tartana. Tudjuk azonban, hogy
azok a szamok, amelyek 0-ra végzddnek 10-zel oszthatdak, amelyek pedig két nullara, azok
100-zal, ami 10 - 10, és igy tovabb. A 10-zel oszthatd szamokban pedig megvan a 2 és az 5
is. Ezért most csak azt kell megszdmolnunk, hogy hanyszor van meg a kettes ¢s az 6tds a
szamainkban. S6t észrevehetjiik azt is, hogy ,,sokkal tobb” a kettest tartalmazd paros szam,
mint az 5-tel oszthato, igy elég csak az utobbiakat megszamolnunk. Ezek mindegyikéhez
talalunk ugyanis kettest, amivel megszorozva 10-zel oszthatova valik, igy mindegyik egy-egy
nullat fog jelenteni a szorzat végén.

Az 5-0st tartalmazo szamokbol 6t darab van, 5; 10; 15; 20; 25. Ezek mindegyikét tudjuk
parossal szorozni, ami igy 10-zel 0szthat6 lesz. Tehat 5 db nullat varnank a szorzat végére.
Igen am, de ha tényleg kiszdmoljuk, akkor 6 db 0-t talalunk. Mi lehet ennek az oka? Az hogy
az utols6 szamunk nem, egy, hanem két darab 5-0s osztot tartalmaz, igy paros szammal vald
szorzata nem 1, hanem két nullara végzodik! (pl 25- 8 = 200.)

A szamok szorzata tehat 6 darab 0-ra végzodik.

A feladatsort dsszedllitotta:
Cs. Nagy Andrds



Gyakorlo feladatok

1.) Talalhato-e harom egymast kdvetd természetes szam, amelynek 6sszege 20257
2.) Mennyi a legtobb oldal, amit meg lehet szamozni egy konyvben ugy, hogy ehhez a 2-es
szamjegybdl 14 db-ot, a tobbi szamjegybdl pedig tetszéleges szamut hasznalhatunk fel? (A

szamozast 1-gyel kezdjiik, s az oldalakat folyamatosan egyesével szamozzuk.)

3.) Harom testvér koziil a legid6sebb 14 évvel idGsebb a legfiatalabbnal, a k6zépso pedig 4 évvel
fiatalabb a legiddsebbnél. Mindharmuk életkora primszdm. Hany évesek?

4.) Hany nullara végzddik az elsé 100 pozitiv egész szam szorzata?

Kitizott feladatok

1.) Egy konyv oldalainak szamozasat az 5-0s szamjeggyel kezdték és 156-tal fejezték be. Hany
szamjegyet hasznaltak fel a szdmozas kdzben?

2.) Hany olyan haromjegyti pozitiv egész szam van, amelyben a szamjegyek szorzata megegyezik
a két sz¢éls6 szamjegy szorzataval?

3.) Egy papirlapra felirtunk 5 pozitiv egész szamot. Ezutan minden lehetséges modon
kivalasztottunk koziilik kettot, és Osszeszoroztuk a kivalasztott két szamot. A szorzatok
kozott 3 paratlan szdm volt. Hany péros szamot irtunk le?

4.) A 6. a osztaly az iskolai kirandulason szamhaborura hivta ki a 6. b osztalyt. Sanyi a
szdmhaboruara késziilve olyan négyjegyli szamot valasztott maganak, amelyben
- minden szamjegy kiilonb6z6 primszam,
- az elsd szamjegy a legnagyobb,
- az elsé és a masodik szdmjegy kiilonbsége éppen a harmadik szamjegy, amely nem a
legkisebb primszam. Melyik négyjegyli szamot valasztotta Sanyi?

Bekiildési hatarido: 2026.03.07.
Postai cim: Eszak-Pest Megyei Matematikai Tehetségfejleszté Kozpont
2600 Vac, Németh L. u. 4-6.
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7.-8. évfolyam

Statisztikai adatok: titkok a szamok mogott

A statisztikai adatok feldolgozasa lehetévé teszi, hogy a szamok mogott rejlo Osszefiiggéseket és
kapcsolatokat felismerjiik. Amikor egy adatsokasdgot vizsgalunk, nem elég pusztdn a szdmokat
nézni: fontos latni, milyen az értékek eloszlasa, melyek a gyakran el6fordulo értékek, €s hol talalhatok
a kirivo adatok. Ilyenkor az elemzéshez tobbféle statisztikai adatot hasznalunk. Az atlag megmutatja,
hogy az értékek koriilbeliil milyen nagysagrendet képviselnek, a median a kdzépso értéket emeli ki,
igy a sz¢€lsOségek kevésbé torzitanak, mig a modusz azt az értéket jelzi, amely a legtobbszor fordul
elo. A terjedelem a legkisebb ¢és legnagyobb érték kozotti kiilonbséget mutatja, a szords pedig
pontosabban méri az adatok szorodésat az atlag koril.

Az adatsokasag kiilonbozo jellemzoi nem csupan az elméleti szamitasokban jatszanak szerepet,
hanem a gyakorlatban is sokszor szolgaltatnak jelentds informaciokat. Segitenek példaul
Osszehasonlitani iskolai vagy versenyeredményeket, felmérni kisérletek vagy felmérések
eredményeit, és eldre jelezni kiilonbozd trendeket. Megmutatjak, hogy egy adatsokasdg mennyire
egységes, mely értékek a tipikusak, és hol vannak kirivo esetek, amelyek befolyasolhatjdk az
Osszképet. Ha tudjuk, hogyan hasznéljuk ezeket az eszkozdket, a szdmok mogott rejlé informacid
konnyen értelmezhetd, €s a statisztika valodi segitséget nyajt a kovetkeztetések levonasdban, a
dontések meghozataldban és a kiilonboz6 sokasagok 0sszehasonlitasaban.

Mintapéldak

1.) Jozsi bacsinak a farmjan juhok és kecskék vannak. Az allatok atlagos tomege 58 kg. A
legsulyosabb 15 allat tomegének atlaga 65 kg, a tobbi allaté pedig 55 kg. Hany juh, illetve
kecske van a farmon, ha a juhok szama 16-tal tobb a kecskék szamanal?

Megoldas:

Az Osszes allat szamat jeloljiik x-szel. A 15 legsulyosabb allatt tomegének atlaga 65 kg, tehat
ezek tomegének Osszege 15 - 65 = 975 kg. A tobbi allat szdma x — 15, valamint a tomegének
atlaga 55 kg, ezért ezek tomegének Osszege 55 - (x — 15). Az Gsszes allat tomegének Gsszege
58 - x, ezért felirhatjuk az 55 (x — 15) + 975 = 58x egyenletet. Az egyenlet megoldasa
utan x = 50, tehat 6sszesen 50 allat van a farmon. Mivel a juhok szdma 16-tal tobb a kecskék
szamanal, ezért a kecskék szdma (50 — 16):2 = 17, mig a juhok szama 17 + 16 = 33.
Tehat 17 kecske és 33 juh van a farmon.

A feladatsort dsszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt



2)

3.)

Pista bacsi eladott 6tven tehenet. A tehenek felét Kérddzéslakon adta el, itt egy allatért 800
tallért kapott. A teljes allomany kétotodét Kecskevaron a vasarban értékesitette, itt akcios
ajanlatot hirdetett €s a tehenek darabjat 600 talléros 4ron adta el. A tobbi tehenet a fosvény
koméja vésarolta meg és egy éllatért csak 500 tallért fizetett. Atlagosan milyen aron tudott
értékesiteni egy tehenet? Szamitsuk ki minden esetben, hogy mennyivel kapott tobbet, illetve
kevesebbet ahhoz az Osszeghez képest, amelyet a tehenek atlagos arabol kiindulva kapott
volna?

Megoldas:

Kérddzéslakon 25 tehenet adott el és ezekért 25 - 800 = 20000 tallért kapott. Kecskevaron a
teljes allomany kétotodét adta el, vagyis 50:5 - 2 = 20 allatot, igy itt a bevétele 20 - 600 =
12000 tallér volt. A fo6svény koma a megmaradt 5 tehénért 5- 500 = 2500 tallért fizetett.
igy Pista bacsi teljes bevétele az 50 tehén eladasabol 20000 + 12000 + 2500 = 34500 tallér
volt. Tehat egy tehén atlagos ara 34500: 50 = 690 tallér volt.

Kérodzéslakon 25 - 690 = 17250 tallért kapott volna, ha a teheneket atlagos 4ron adta volna
el. Ennél viszont 20000 — 17250 = 2750 tallérral tobbet kapott.

Kecskevaron a bevétele 20 - 690 = 13800 lett volna, ennél viszont 13800 — 12000 =
1800 tallérral kevesebbet kapott.

A fosvény koma atlagos aron 5- 690 = 3450 tallért fizetett volna, viszont ennél 3450 —
2500 = 950 tallérral kevesebbet fizetett.

Egy osztdlyban a matematika dolgozatok atlaga 3,25, a jegyek Osszege 78 volt. Tudjuk, hogy
senki sem irt elégtelen dolgozatot. Legfeljebb hany jeles dolgozat lehetett?

Megoldas:

Az atlagot Ugy kapjuk meg, hogy az Gsszeget elosztjuk a létszammal, ezért visszafelé
gondolkodva az osztaly 1étszama 78: 3,25 = 24 0. Keressiik a jelesek (5-0s0k) maximalis
szamat. Ahhoz, hogy a lehet6 legtobb 5-6s legyen, a tobbi jegynek a lehetd legkisebbnek kell
lennie, hogy ne 1épjiik tal a 78-as Gsszeget. Mivel senki sem irt elégtelent (1-est), a legkisebb
lehetséges jegy a 2-es. Jeloljiik a jelesek szamat x-szel, a 2-esek szamat pedig 24 — x -szel
(feltételezve, hogy csak 5-6sok és 2-esek vannak). A jegyek 6sszegébdl kiindulva felirhatjuk
a5x + 2 (24 — x) = 78 egyenletet. Ezt megoldva adddik, hogy x = 10, vagyis legfeljebb
10 jeles osztalyzat lehetett.

A feladatsort dsszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt



4.) Egy csalad nyaralas céljabol eurdpai korutra indult. Feljegyezték és tablazatba foglaltak a
naponta megtett tdvolsadgokat ¢és az elfogyasztott iizemanyagot.

HéLo Kedd Szerda | Csutortok | Péntek | Szombat
Megtett ut (km) 350 250 200 300 250 150
Uzemanyag (liter) 25 22 20 26 15 12

Mennyi volt a hat napon a 100 km-re es6 atlagos fogyasztas? Mennyiben tér el a napi atlagok
atlaga hat nap atlagatol?

Megoldas:

Az elfogyasztott lizemanyag 25 + 22 + 20 + 26 + 15 + 12 = 120 liter, a megtett tavolsag
pedig 350 + 240 + 220 + 300 + 240 + 150 = 1500 km. Vagyis 1500 km tavolsag

megtételéhez 120 liter lizemanyagra volt sziikség. Mivel a 100 km az 1500 km-nek az %5 része,

ezért a 100 km-re esé atlagfogyasztas 120: 15 = 8 liter iizemanyagot jelent.

Hétféon a megtett ut 350 km, amely a 100 km-nek a 3,5-szerese. Tehat a 100 km-re es6
tizemanyag fogyasztas 25: 3,5 = 7,14 liter.

Hasonléan jarunk el a tobbi nap esetében is. Igy adodik, hogy a 100 km-re esd atlagos
fogyasztas kedden 22:2,5 = 8,8 liter, szerdan 20:2 = 10 liter, csiitortokén 26:3 =~ 8,67
liter, pénteken 15:2,5 = 6 liter, szombaton 12:1,5 = 8 liter. igy a napi atlagok atlaga
(7,14 + 88+ 10+ 8,67+ 6 + 8):6 = 8,102 liter. Fontos megjegyezni, hogy az eltérés
nem a kerekitésekbdl adddnak, hanem abbol, hogy a naponta megtett utszakaszok
kiilonbozdek. fgy a napi atlagok sulyozasa is kiilonbdz6 kell, hogy legyen a helyes 100 km-re
esO atlagos fogyasztas megallapitasahoz.

Gyakorlo feladatok

1.) A pedagdgusoknak nagyon sok szabad idejiik van és unatkoznak (legalabbis a kozhiedelem
szerint). Ezért szabad idejiiket azzal toltik, hogy 100 elhalad6 autdét megnézve felirjak, hogy
minden egyes esetben hany f6 utazik az adott gépjarmiiben. Legaldbb hanyszor kell az egyes
szamot felirniuk, hogy a 1étrejovo minta egyetlen modusza biztosan 1 legyen?

2.) Egy iskolaban a végzds évfolyam 176 diakbol all. Az évfolyam matematika probaérettségit
irt, a jegyek atlaga 3,5 lett. Tudjuk, hogy 45-en kaptak 6tost, 53-an négyest és 16-an egyest.
Hanyan kaptak harmast és hanyan kaptak kettest az évfolyamon?

3.) A Nemsokatfutunk FC kezdGcsapataban a 11 jatékos atlagéletkora 19 év. A bdvitett keretben
(a kezddcsapat tagjai €s a cserejatékosok) 16 jatékos van, ezek atlagéletkora 24 év. Hany év a
cserecsapat jatékosainak atlagéletkora?

4.) Irjunk fel 16 szamot tgy, hogy csak az 1, 2, 3, 4, 5 szamok szerepeljenek, tovabba a szamok

atlaga 3,25, medianja 3, modusza 3 legyen!

A feladatsort dsszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt



Kitiizott feladatok

1)

2)

3.

4)

Anna harom dolgozatot irt eddig a félévben. Az els6 44 %-os, a masodik 64 %-0s, a harmadik
pedig 58 %-os lett. Legalabb hany pontos dolgozatot kell irnia negyedikre, hogy atlagban
teljesitse a 60 %-ot, ha az els6 és a harmadik dolgozat 150, a masodik és negyedik dolgozat
pedig 125 pontos?

Aligisznakfalvan a falu kocsmarosa november honapban szamitasokat végzett az eladott
palinka mennyiségével kapcsolatban. Szamitasaibol kideriilt, hogy a hénap elsé 20 napjan
atlagosan naponta 18 liter palinka fogyott el. Mennyi volt a hatralévé napok atlagos napi
fogyasztasa, ha a teljes honapban a napi atlagfogyasztas 21 liter volt?

. ;o . , ro 2, . 3 5 , P
Pista bacsi teljes baromfi allomanyanak 5 része liba, 5 része kacsa, — Iésze pulyka, ezen kiviil

pedig még van 24 tytkja is. Egy napon, a baromfiudvaron allva igy morfondirozik: ,,Ha
eladnam a teljes allomanyt, akkor 4tlagosan egy baromfiért 5200 forintot kapnék. Ha viszont
csak a libdkat, kacsdkat és tyukokat adndm el, akkor egy baromfi atlagosan 4800 forintos
arban kelne el.” Hany forintért szandékozott Pista bacsi eladni egy pulykat?

Matekottudom és  Szadmolastvétek telepliléseken Osszesen 216-an  érettségiztek.
Szamolastvéteken az érettségizok szdma 36-tal tobb volt, mint a Matekottudom telepiilésen
érettségizok kétszerese. A 216 tanulo érettségi atlaga 65 pont, mig Szamolastvétek telepiilésen
az érettségi atlag 70 pont volt. Mennyi volt az érettségi atlag Matekottudom telepiilésen?

Bekiildési hatarido: 2026.03.07.
Postai cim: Eszak-Pest Megyei Matematikai Tehetségfejleszté Kozpont

2600 Vac, Németh L. u. 4-6.
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