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5.-6. évfolyam

Teriiletszamitds

A matematika egyik alapvetd teriilete a mértan, amelynek kozponti fogalma a teriilet. A
teriiletszamitas segitségével meghatarozhatjuk kiillonb6zo sikidomok nagysagat, dsszehasonlithatjuk
azok részeit, és gyakorlati problémakat oldhatunk meg. A mindennapi életben is gyakran talalkozunk
ilyen feladatokkal: telek nagysaganak kiszamitasa, burkoland6 feliilet meghatarozasa vagy akar egy
rajzlap beosztasa. A kovetkezO mintapéldak célja, hogy bemutassdk, hogyan lehet egyszeri
geometriai alakzatokbdl kiindulva ardnyokat, részeket és Osszefliggéseket vizsgalni. A feladatok
soran négyzetek, téglalapok és haromszdgek teriiletével dolgozunk, valamint megtanuljuk, hogyan
lehet a részeket az egészhez viszonyitani.

Ezek a feladatok nemcsak a teriiletszamitas alapjait gyakoroltatjdk, hanem fejlesztik a logikus
gondolkodast, az aranyérzéket és a geometriai Osszefiiggések felismerését. A példak megoldasa soran
vilagossa valik, hogy a teriilet fogalma mennyire szorosan kapcsolodik a mindennapi problémakhoz,
¢s hogy a matematika eszkozei milyen hatékonyan segitenek ezek megértésében.

Mintapéldak

1.) Egy téglalap alaku telekbdl az abran lathaté modon a satirozassal
jelolt teriiletet elvették. T 1
a) Hanyad részét vették el a telek teriiletének?
b) Mekkora volt az egész teriilet, ha a megmaradt 6tszog alaka
rész teriilete 63 m?.

Megoldds:

a) Az egész teriilet 12 kis négyzet, azaz 12 te (teriiletegység).
A T1 6 teriiletegység fele, azaz 3 te. A T2 és Tz teriilet 1-1 te (mindkettd 2 te fele). A
levagott rész tehat 3+ 1 + 1) te =5 te.
fgy az egész teriilet 5/12-ed részét vették el.

b) Az 6tszog alakii rész az egész teriilet 7/12-e, ami 63 m?. Ebbdl 1/12-ed rész 63:7 =9m?,
az 5/12-ed rész 5-9 = 45m?,

A feladatsort dsszedllitotta:
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2.) A pontok a négyzet oldalait 3-3 egyenlé részre osztjak. Hanyad része a
satirozott haromszdg terlilete a négyzet terliletének? T
.. T T,
Megoldas: 4
Az egész terlilet 9 kis négyzet teriiletegység. T,

A T teriilet felbonthatd egy téglalapra és egy haromszogre. A téglalap
teriilete 3 te, a haromszogé ennek a fele (1,5 te). A T1 ennek a kettének az 6sszege: 4,5 te.
A T, és Tz egyenld teriiletli, egylitt 2 te nagysaguak.

ATi+T2+T3=45te+2te= 6,5te.

A vonalkazott rész (Ts). T4a=9-6,5=25te.

0,5 te az egész teriilet tizennyolcad része, akkor 2,5 te 5/18-ad rész.

(2 egész te az 4/18-ad résznek felel meg; 1 ¢l te pedig 1/18-adnak.)

3.) Egy téglalap hosszabb oldalat 1 cm-rel csokkentjiik, a rovidebb 8
oldalat 1 cm-rel noveljiik, akkor egy olyan négyzetet kapunk,
melynek teriilete 9 cm?. Mekkora a téglalap teriilete?

Megoldds:

A négyzet teriilete 9 cm?, az oldala 3 cm, mert 3-3=9.
A téglalap oldalai:a=3+1=4cm;b=3-1=2cm.
A téglalap teriilete: T= 4-2 =8 cm?.

4.) Az abran egy négyzetet és 4 olyan negyedkoriv lathatd, amelyeknek
kozéppontjai a nagy négyzet oldalainak felezOpontjai.
Hanyad része a satirozott rész teriilete az egésznek?

Megoldas:
Jol lathato, hogyha behtizzuk a négyzet kozépvonalait, akkor minden /

sziirkitett résznek lesz ehy nem satirozott parja, igy a satirozott rész

1.) A satirozott rész hanyadrésze a négyzet teriiletének? (Az oldalakon felez6pontokat vettiink
fel.)

teriilete fele az egésznek.

Gyakorlo feladatok

2.) Az ABCD téglalap AD oldalanak a felezopontja E, az AB oldal felezdpontja F. Az EFC
haromszog teriilete 12 teriiletegység. Hany teriiletegység a téglalap teriilete?

A feladatsort dsszedllitotta:
Cs. Nagy Andrds



3.) Az abran egy 0tszog és egy hatszog lathatd, ezek csticspontjai egy négyzethalo racspontjain
vannak. Az 6tszdg teriilete 75 m2. Hatarozd meg a hatszog teriiletét!

4.) Az abran egy négyzet és 2 olyan negyedkoriv lathato, amelyeknek kozéppontja a nagy négyzet

két also csucsa, illetve egy félkoriv, amelynek kozéppontja a négyzet kdzéppontja.
Hényad része a satirozott rész teriilete az egésznek?
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Kitizott feladatok

1.) Akis négyzetek teriilete 1 egység. Mennyi a bevonalkazott haromszog teriilete?

2.) Dani édesanyja egy tepsi siiteményt siitott. A tepsi 24 cm széles és 36 cm hosszl. Dani és
harom baratja az dbran lathaté modon dézsmalta meg a siiteményt. Az EFGH négyszog alaku
rész maradt meg. (Az EFGH az adott oldalak harmadolé pontja.) Mekkora a megmaradt
siitemény teriilete?

3.) Az abran egy négyzet lathaté és négy olyan negyedkoriv, amelyek koziil kettének a
kozéppontja a négyzet kdozéppontja, kettdnek pedig a négyzet két csticsa.
Hény cm? a satirozott rész teriilete, ha a négyzet oldala 8 cm?

4.) A Gedeon csalad hétvégi telkének alaprajza az abran lathatd ABCD téglalap. Az E, F, G
pontok a téglalap oldalainak felezépontjai. H az AB oldal, K a CD oldal harmadolopontja. A
telek egyik sarkdban 36 m? alapteriiletii négyzet alapu haz 4ll. Szamitsd ki a telek egyes
részeinek a tertiletét!
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Ervelés, szamitds, bizonyitds

A matematika nemcsak a szamolasok, hanem egyben a gondolkodas tudomanya is. Nem elég ismerni
a szabalyokat ¢és képleteket: a valddi kihivas az, hogy ezeket az ismereteket képesek legyiink
alkalmazni, Osszefiiggéseket felismerni és logikusan érvelni. Ez a feladatsor éppen ezért a kiilonb6z6
tipust feladatokra helyezi a hangsulyt, amelyben szamitasi, logikai és bizonyitasi kérdések is
eléfordulnak. Igy mindenki megtapasztalhatja, hogyan lehet rendszerezett médon gondolkodni,
érveket felépiteni, és a matematikai 6sszefliggéseket 6nalldan felfedezni. A feladatsor lehet6séget ad
arra, hogy kreativan ¢és logikusan kozelitsiink egy adott probléméhoz, és ezaltal a problémamegoldo,
kreativ gondolkodasunk is eldtérbe keriiljon. Ilyen modon ezeken a feladatokon keresztiil nem
elsdsorban a tuddsunkat mérjiik fel, hanem a matematikai gondolkodas szépségét és erejét is
megtapasztalhatjuk. Példaul kiemelnénk a visszafelé gondolkodast, a logikai dedukciot, vagy esetleg
a kevésbé ismert invariancia elvét. Az utobbit olyan feladatok esetében alkalmazzuk, ahol adott két
helyzet, az egyiket nevezziik kiindulasi a masikat pedig végsd helyzetnek (vagy célhelyzetnek).
Ilyenkor a megoldas soran bizonyos 1épéseket hajtunk végre. A kérdés pedig az, hogy véges szamu
1épés alkalmazasaval a kezdeti helyzetbdl megkaphatjuk-e a végsd helyzetet? Segitségilinkre lehet az

a tény, hogy a 1épések végrehajtasa soran valamilyen tulajdonsag véltozatlan marad, ezt nevezziik
invaridnsnak. Ha a kiindulasi helyzetben és a célhelyzetben az invarians értéke kiilonb6zd, akkor a
kiindulasi helyzetbdl a célhelyzet nem érhetd el véges szamu 1épés alkalmazasaval. A feladat
megoldasanak kulcsa abban rejlik, hogy sikeriil kideriteniink melyik az a mennyiség, amelyet
invariansnak tekinthetiink. Ha észrevessziik ezt, akkor a feladat nagyon kdnnyen megoldhato lesz.

Mintapéldak

1.) Egy apa minden pénzét gyermekeire hagyta a kovetkezd végrendelettel: a legidésebb kapjon
1000 eurdt és a maradék egytizedét, a masodik kapjon 2000 eurdt és a maradék egytizedét, a
harmadik kapjon 3000 eurdt és a maradék egytizedét, és igy tovabb. Igy minden gyermek
ugyanannyi pénzt kapott. Hany gyereke volt az apanak? Mennyi pénzt osztottak szét a
végrendelet szerint?

A feladatsort dsszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt



2)

Megoldas:

Visszafelé kdvetkeztetéssel gondolkodunk. Mivel az osztozkodas a legutolsé gyermeknél ért
véget, ezért az O esetében a szamitott maradék egytizede nulla (ellenkezd esetben az
osztozkodas tovabb folytatddik). Ilyen moédon az utolsé gyermek altal kapott pénzdsszeg
kerek ezreseket jelent, utana pedig nulla eur6 maradt.

Az utolso elotti gyermek ugyanannyit kapott, mint az utolso, ezért érdemes megvizsgalni
ennek a két gyermeknek az esetében az osztozkodas logikajat. Az utols6 gyermek az utolsod
eldttihez képest egy kerek ezressel kapott volna tobbet, viszont az utolso eldtti gyermek még
megkapta a maradék egy tized részét (ez pedig az utolsd gyermek esetében nulla volt). Igy az
utolso el6tti gyermek esetében a maradék egy tized része 1000 eur6. Tehat miel6tt az utolsod
elotti gyermek megkapta volna a maradék egytized részét akkor 6sszesen 10 - 1000 = 10000
eurd volt még. fgy az utolsdé gyermek (és egyben mindegyik fejenként) 9000 eurdt kapott.
Visszafelé haladva az utolsé gyermek 9000 + 0 eurdt, az 6t megel6zé 8000 + 1000 eurot,
¢és igy tovabb, az elsé 1000 + 8000 eurdt 6rokolt. Konnyen kikovetkeztethetd, hogy az
apanak 9 gyermeke volt és 9 - 9000 = 81000 eurdt osztottak szét.

Andras, Béla és Csaba arra fogadtak, hogy egy budapesti labdarugd tornan, ahol a négy
résztvevo csapat az FTC, az MTK, a Vasas és a Honvéd, a kovetkezék fognak torténni:

Andras: A gyoztes vagy az FTC vagy az MTK lesz.
Béla: Az FTC nem lesz elso.
Csaba: Sem az MTK, sem a Honved nem lesz elso.

A labdarug6 torna végén kidertiilt, hogy pontosan az egyikiik allitasa lett igaz. Melyik csapat
nyerte a tornat?

Megoldas:
Elsé modszer: Megvizsgaljuk kiilon-kiilon az allitasokat:

1. feltételezés: Ha Andras allitasa igaz, akkor a gydztes az FTC vagy az MTK. Viszont ebben
az esetben Béla allitasa hamis, tehat az FTC az els6. Mivel a Csaba allitasa is hamis, ezért
az MTK vagy a Honvéd az elsd. Tehat Béla és Csaba allitasa ellentmond egymasnak.

2. feltételezés: Ha Béla mond igazat, akkor az FTC nem lehet els6. Mivel Andrés allitasa
hamis, ezért sem az FTC, sem az MTK nem lehet a gy6ztes. Ugyanakkor a Csaba allitasa
IS hamis, ezért az elsé helyezett az MTK vagy a Honvéd lesz. Mivel az el6zéekben az
MTK-t kizartuk, a gyoztes csak a Honvéd lehet.

3. feltételezés: Ha Csaba mond igazat, akkor sem az MTK, sem a Honvéd nem lehet az elsé.
A Béla allitasa hamis, ezért az els6 az FTC. Viszont az Andras allitasa is hamis, ezért sem
az FTC, sem az MTK nem lehet az elsé. Ez ismételten ellentmondas, igy ez a feltételezés
is lehetetlen.

A feladatsort dsszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt



3.

4)

Masodik moédszer: Konnyebben célt érhetiink, ha elkészitiink egy tgynevezett logikai
tablazatot. Ebben a tablazatban + jellel latjuk el azokat a csapatokat, amelyek az adott
kijelentés szerint megnyerhetik a tornat.

FTC MTK Vasas Honvéd
Andras + +
Béla + + +
Csaba + +

Mivel csak az egyikiiknek volt igaza, ezért a negyedik oszlopban szerepld egyetlen + jel arra
utal, hogy egyediil Bélanak volt igaza és a Honvéd nyerte a tornat.

A tabléra felirjuk a természetes szamokat 1-t6l 2025-ig. Azzal szorakozunk, hogy letéroliink
harom tetszdleges szamot, ¢€s helyettiik az dsszegiiket irjuk fel. Ezt addig ismételjiik, ameddig
egy szam marad a tablan. Paros vagy paratlan ez a szam?

Megoldds:

Kezdetben a tablan 1013 paratlan szdm van, vagyis a paratlan szdmoknak a szdma pératlan.
Ha letoroliink harom tetszéleges szamot, és helyettiik az Osszegiiket irjuk fel, akkor a
kovetkezd esetek valamelyike lehetséges.

¢ Ha mindhdrom szam péros, akkor az 0sszegiik is paros, igy a tablan a paratlan szamok
szama nem valtozik;

e Ha két szam paros, egy paratlan, akkor az 6sszeglik is paratlan, igy a tablan a paratlan
szamok szama nem valtozik;

e Ha egy szdm paros, kettd paratlan, akkor az Osszegilik paros, igy a paratlan szdmok
szama 2-vel csokken;

¢ Ha mindhirom szam paratlan, akkor az 0sszegiik is paratlan, igy a paratlan szamok
szama 2-vel csokken.

A fenti gondolatmenetbdl kitlinik, hogy a tdblan 1év0 paratlan szdmok szama mindig
paratlan, mivel kezdetben paratlan volt és a késObbiekben vagy 2-vel csokkent vagy
valtozatlan maradt. Az invarians mennyiség Tehat a paratlan szdmok szdmanak a paritésa
invaridns mennyiség, azaz nem valtozik. Tehat a tablan maradt utols6 szam pdratlan lesz,
hiszen minden Iépésben kettdvel fog csokkenni a tablan 1év6 szamok szama.

A hét torpe gombat gylijtott az erddben. A gombaszedés utan mind a heten letették a foldre
egy sorba a kosarukat, megszamlaltdk a kosarukban 1évé gombdékat és a kapott szamokat
rairtak a kosarukra. Sorrendben a kovetkezd szamok keriiltek a kosarakra: 19; 9; 26; 8; 18;
11; 14. Miel6tt hazaindultak volna, Hofehérke atrendezte a kosarukban 1évé gombékat ugy,
hogy ugyanannyi gombat vigyen haza minden torpe. Az atrendezés soran egy-egy kosarbol
csak a vele szomszédos kosarba rakott at gombakat. Legkevesebb hany gombat kellett
attennie, ha ugyanazt a gombat ugyanazon két kosar kozott legfeljebb egyszer tehette at?

A feladatsort dsszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt



Megoldas:

Osszesen 105 gomba és 7 kosar van. Ezért az atrendezés utan minden kosarban 105:7 = 15
gomba lesz. Az atrendezés soran figyelembe kell vegyiik, hogy amennyiben valamelyik
kosarbol egy masikba gombakat helyeziink, akkor az utébbibol mar nem helyezhetiink vissza
gombakat az eldbbibe, mivel igy megtorténhet, hogy ugyanazt a gombat tessziik at. A fentiek
figyelembe vételével az atrendezés a kovetkezoképpen torténhet:

az elsébdl a masodikba 4 gombat;

a harmadikbol a mésodikba 2 gombat;

a harmadikbol a negyedikbe 9 gombat;

a hatodikbdl a hetedikbe 1 gombat;

az 6todikbdl a hatodikba 5 gombat;

a negyedikbdl az 6todikbe 2 gombat.

Tehat Hofehérékének legkevesebb 4 + 2 +9 + 1 + 5 + 2 = 23 gombat kellett attennie.

YV VYV VVY

Gyakorlo feladatok

1.) A rablok a zsakmanyolt aranyakat a kdvetkezéképpen osztottak szét: a férablo 3 aranyat és a
maradék egy nyolcad részét kapta, a kovetkezd 6 aranyat és a maradék egy nyolcad részét
kapta, a kovetkez6 9 aranyat és a maradék egy nyolcad részét kapta és igy tovabb (mindig az
aranyak szamat harommal novelték és a maradék egy nyolcad részét vették). Az osztozkodas
végén megallapitottak, hogy mindannyian egyenlden kaptak a zsadkmanybol. Mennyi volt a
zsékmanyolt arany mennyisége? Héanyan voltak a rablok?

2.) Andras csiitortokon és pénteken mindig igazat mond, kedden mindig hazudik, a tobbi napokon
véletlenszerlien mondhat igazat vagy hazudhat. Hat egymas utani napon megkérdezték téle,
hogy mi egyetlen testvérének a beceneve? A hat egymast kovetd napon a valasz: Pali, Peti,
Pali, Peti, Bandi, Peti volt. Hogy hivjak az Andrés testvérét?

3.) Egy urnaban 3 piros, 5 sarga és 7 z6ld golyd van. Kivesziink talalomra két golyot. Ha
ugyanolyan szinliek, akkor visszatessziik. Ha kiilonboz6 szinliek, akkor a harmadik szinbdl
tesziink be két golyot. Lehetséges-e, hogy tobb kihtizas utdn az urnaban minden goly6
ugyanolyan szinii lesz?

4.) Jozsi bacsi a kovetkezOket szokta mondani baratainak: ,,Mindegyik gyerekemnek annyi
gyereke van, mint ahdny testvére. Gyerekeim és unokdim szadma egyiittvéve annyi, mint
¢letéveimnek a szdma.” Milyen 1dds lehet J6zsi bacsi?

A feladatsort dsszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt



Kitiizott feladatok

1)

2)

3.)

4)

Egy tanar egy tasak cukorka tartalmat a kovetkezOképpen osztotta szét tanitvanyai kozott. Az
els tanulonak adott egy cukorkat és a maradék egy kilencedét, a masodiknak 2 cukorkat és
az igy megmaradt cukorkdk egy kilenced részét, a harmadiknak 3 cukorkat és az igy
megmaradt cukorkak egy kilenced részét, és igy tovabb. A tanulok csodalkozva lattak, hogy
mindegyikiik egyenlden kapott a cukorkakbol. Hany cukorka volt eredetileg a tasakban?
Hényan voltak a tanul6k?

Andras, Béla, Csaba és Dénes egy sakkverseny utan a kovetkezoket mesélték Bettinek:
Béla: Nem én lettem az elso.

Andras: Nem Béla nyert.

Csaba: Andras nyert.

Dénes: Béla nyert.

Ki nyerte a versenyt, ha a négy gyermek koziil pontosan egy mondott igazat?

Pista bacsi szdz erszényébe eurokat tett, mégpedig Ugy, hogy az elsdbe egyet, a masodikba
kett6t, és igy tovabb (a szazadik erszénybe 100 eur6 keriilt). Ahanyszor elmegy a kocsmaba
mindig OsszeOnti két tetszélegesen valasztott erszény tartalmat, majd ebbdl elkolt 2 eurot
palinkara. Teszi mindezt addig, amig egy erszénybe keriil az 6sszes eurd. Paros vagy paratlan
szamu euro lesz az utols6 erszényben?

Mari néni a piacon tojasokat arul, néhany kosaraban tytiktojas van, a tobbiben kacsatojas. Az
egyes kosarakban a tojasok szama 4, 6, 12, 13, 22 és 29. Mari néni igy morfondirozik: ,,Ha
ezt a kosarat eladom, akkor pontosan kétszer annyi tylktojadsom lesz, mint kacsatojasom”.
Melyik kosarra gondolt Mari néni?
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