Helyi tanterv
Kémia 9-10. évfolyam

Jelen anyag a gimnézium 9-10.évfolyama valamint a kornyezetvédelem-vegyész képzésben
részt vevok szdmara késziilt. Utobbi esetben 9.évfolyamon a komplex természettudomanyba
agyazva, majd 10.évfolyamon kémia szaktargyi orakon torténik az ismeretek atadasa és
elsajatitasa.

Kozépiskolaban az addig alapvetden egységes szemlélettel tanitott természettudomany —
a lehetdségeknek megfelelden — kiilonvalik tantargyakra, amelyek azonban a tantargyi logika
fel¢ haladva, de a tarstudoméanyok ismeretanyagat szorosan a tananyagba integralva épitik és
fejlesztik a tanulok természettudomanyos gondolkodasat. A kozépiskolai kémiai ismeretek
tanitasanak célja tehat egyrészt a természettudomanyos szemléletmod tovabbfejlesztése, a
kiilonbozo tantargyak keretében tanult ismeretek természettudomanyos muveltséggé torténd
integralasa, masrészt az elvontabb kémiai ismeretek, fogalmak feldolgozasa, a kémiat
tovabbtanulasra valaszto tanulok ismereteinek megalapozasa.

A természettudomanyos miiveltség kialakitasat olyan komplex problémak targyalasaval
lehet eldsegiteni, melyek megoldasa a kémiai, fizikai, bioldgiai és természetfoldrajzi
ismeretek bizonyos mértéki integralasat igényli. llyenek lehetnek példaul: a viz, a talaj és a
levegd szennyezése, tisztitasa; a hulladékkezelés és hulladékhasznositas; ételeink és italaink;
gyogyszerek és ,,csodaszerek”.

A gimnéziumi kémiatanulds hozzajarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, biologia és f6ldrajz
tantargyak altal kozvetitett tartalmak egységes természettudomanyos miiveltséggé
rendezddjenek. 14—16 éves korban a tanuld szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékony a
kornyezeti kérdésekre. Mar kezdi atlatni a vilagot, érzékeli és érti az ellentmondasos
helyzeteket, erds a kritikai érzéke, és érzelmileg, értelmileg is nagyon nyitott.

Ebben a korban a tanuldk tobbsége mar képes az elvont fogalmak befogadasara, és
igényli a logikus gondolkodast, a jelenségek, valamint az anyagok tulajdonséagait értelmezd
magyarazatokat. A tananyag felépitése egyre jobban kozelit a kémia tudomanyéanak
logikajahoz.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi
modon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanulo felismeri, 6sszegytijti, csoportositja, rendszerezi és
értékeli a hétkdznapi életben, a tanuldi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kdrnyezetben
megjelend, a kémidhoz kapcsolodd informaciokat. A rendszerezett €s értékelt
természettudomanyos informaciokat tarsaival megosztja.

A kommunikaciés kompetenciak: A tanul6 magabiztosan kommunikal irasban €s
szoban az anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilondsen
a kémidhoz kapcsolhat6 legalapvetobb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszert, a fizikai és kémiai
tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos
médiatartalmakat, prezentaciokat hoz Iétre, illetve szoveges feladatot old meg onélldéan vagy
csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk lizeneteket kdzvetitsen foként tarsai és
korosztalya szamara.

A digitalis kompetenciak: A tanul6 magabiztosan hasznélja a digitalis technologiat
kémiai targyt tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai soran
meghatarozott adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan
kisziirhetdk €s helyesen értelmezhetdk az altudomanyos tartalmak a vilaghéalon. A technolédgia



felhasznalasaval a tanulo kiillonb6z6 médiatartalmakat, prezentaciokat, esetleg modelleket,
animdciokat készit kiilonboz6 témakdrokben. A tanulas része az egylittmiikddés és a
kommunikacio, korszerii eszkozokkel, felelOs és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciik: A tanul6 a kémiai tanulményai soran
gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapuld kdvetkeztetések levonasaban €s az ezekre
alapozott dontések meghozataldban. A kémiai targyl probléméak megoldasa soran hipotézist
alkot, az elvégzendo kisérleteket megtervezi, mikozben fejlodik absztrakcios készsége. A
kritikai elemzések soran Osszefiiggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami
alapjan egyszerlbb altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulés alapja az egyéni és a
csoportos tevékenység. A tanulasi tevékenységet vagy munkavégzeést érintd csoportmunka
sordn a tanulo felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egytitt
végez kiilonbozo tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint
csoportvezetdi szerepet vallal.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai:
A tanul¢ a projektfeladatok megoldéasa soran 6nalloan, illetve a csoporttagokkal kdzdsen
kiilonbozoé médiatartalmakat, prezentaciokat, rovidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz
1étre a tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kdvetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozéi kompetenciak: A tanul6 a kémiadrai
tevékenysége soran elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes
legyen a feladatkorét érintd valtozé szerepekhez 0jitd médon és rugalmasan alkalmazkodni.
Felismeri a hétkoznapi életben eléforduld, kémiai targyt problémékban rejlé lehetdségeket,
lehetdségeihez mérten hozzajarul a problémak megoldasahoz, az esélyeket €s alternativakat
mérlegeli. Hatékonyan kommunikéal masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat
allaspontjat megvédve érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

A 9-10. évfolyamos kémiaoktatés célja, hogy a gimnaziumi tanulok tobbsége szdmara
relevans, a mindennapi életben felmertiil6 problémék magyarazatan keresztiil fejlessze a
tanulok kémiai ismereteit, gondolkodasi képességeit, valamint pozitiv attitidot alakitson ki a
tanulokban a kémidhoz val6 viszonyukban és a kémia életiinkben betdltott szerepének
megitélésében. Ugyanakkor az alapvetd kémiai ismeretek targyalésa és gyakoroltatasa révén
megteremti az alapjait annak is, hogy az érdeklddo tanulok — kiegészitd (pl. fakultacios)
tanulmanyok utan — sikeres érettségi vizsgat tegyenek kémiabol. A gyakorlatban
hasznosithat6 ismeretek egyrészt konkrét targyi ismereteket jelentenek, masrészt pedig az
ismeretekbdl kialakuld olyan szemléletet adnak, amely a még nem ismert, 0j jelenségekben
valo eligazodasban nytjt segitséget.

A tananyag felépitése, elrendezése kozelit a tudomany logikédjahoz, de annak mentén
még a kontextus- vagy problémakozpontt feldolgozas a jellemz6. Ez egyrészt megkonnyiti a
jelenségek értelmezéséhez sziikséges ismeretek és képességek kapcsolati rendszerének
kialakulasat, masrészt kell6 alapot biztosit azoknak a tanuloknak, akik 11-12. évfolyamon is
tanulni szeretnék a kémiat.

A logikai kapcsolatok feltarasa lehetdséget ad az dravezetésben az aktiv tanuldsi formak
haszndlatara is: a problémak tudatos azonositaséara, informaciokeresésre, kisérletek
tervezésére, objektiv megfigyelésre, a grafikonok elemzésére, modellezésre, szimulaciok
hasznalatara, kdvetkeztetések levonasara. A logikai kapcsolatok hangstlyozasa elsésorban a
kémia ¢és a természettudomanyok irant fogékony tanulok érdeklddését tartjak fenn, esetleg
fokozzék is. A human érdeklddésii tanulok kémia iranti érdekldédését pedig csak tigy lehet
felkelteni, ha folyamatosan a mindennapi életbdl vett példakkal, a jeleniiket és a jovdjiiket
meghataroz6 kérdésekkel és problémakkal szembesitjiik dket.



A tananyag feldolgozasa soran alkalmazott médszerek

A kémia tantargy tanitdsdban elsOdleges szerep jut hagyomdnyosan a frontalis
osztalymunkanak, (melynek részei a tanari elddas, elbeszélés, magyarazat, iranyitott kérdések)
hiszen sok az 1j ismeret.

A kooperativ csoportmunka, paros munka, egyéni ©Onall6 munka, tanuldi kiseldadasok
lehetdséget nyudjtanak a didkoknak a képességeik tobboldalu kibontakoztatasara.

Jelenség, kisérlet lehetdség szerinti bemutatasa (tanuldi €s tanari kisérlet forméjaban) vagy
megtekintése felvételen a folyamatok mélyebb megértését segitik.

Lehet6ség szerint alkalmazzuk tanulok aktiv tevékenységén, egyéni vagy csoportban végzett
tananyag-feldolgozéasan alapuld projekt-modszert, ami kapcsolatot teremt a mindennapokkal,
megfigyelésre, 6nalld vizsgalodasra, kutatasra készteti a tanulokat, segiti az informaciokeresés
¢s -feldolgozas megtanuldsat, az Osszefiiggések meglatasat, a jelenségek komplex moddon
torténd megkozelitését.

A kozépszintii érettségi témakorei (felsorolas)

1. A periddusos rendszer felépitése és kapcsolata az atomok elektronszerkezetével
. Az elsdrendil kotések kialakuldsénak feltételei s bemutatasuk
. A kristalyracstipusok 6sszehasonlito jellemzése

. Az old6das folyamata energiaviszonyai, kolloidok

. A reakciokat kisér6 energiavaltozasok, reakcidsebesség

. Egyiranyu és megfordithaté kémiai folyamatok, egyensuly eltolasa
. Protonatmenettel jaré kémiai reakciok jellemzése, kémhatas

. Oxigén ¢és allotrop modosulata

9. Klér és vegyiiletei

10. Nitrogén és vegyiiletei

11. Kén és vegyiiletei

12. Szén ¢és szervetlen vegyiiletei

13.A fémek altalanos jellemzése

14. Alkali foldfémek jellemzése

15. Alkanok 4ltalanos jellemzése

16. Alkének altalanos jellemzoi

17. Alkoholok jellemz6i

18. Aldehidek és ketonok kozos €s eltérd tulajdonsagai

19. Kis szénatomszamu karbonsavak jellemzdi

20. Az észterek csoportositasa, jellemzoi

21. Egyszerti szénhidratok
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Az érettségire bocsajtas feltételei

Az érettségire bocsajtas feltétele minden tanév végén minimum elégséges osztalyzat elérése,
valamint ha tantervszeriien nem tanul kémiat akkor altalanos-, szervetlen- és szerves kémiabol
osztalyoz6 vizsga letétele sziikséges tantargyi bizottsadg eldtt irasban és szoban egyarant és a
vizsgan minimum elégséges szint elérése.

Tankonyvek, tanulmanyi segédletek és taneszkozok Kkivalasztasanak elvei (kotelezéen
eléirtak és ajanlottak kiillon megjelolve)

A kozépiskolai kémia tanulményokhoz hasznalatos tankonyveink:

Elsddleges rendez6 elvként a mindenkori hivatalos tankonyvlistardl valasztunk a gimnaziumi
osztalyok szamara.



Kornyezetvédelem és vegyészet képzésen lehetdség szerint :

Villanyi Attila: Kémia 9, Kémia 10

Fakultacio: Villanyi Attila: Osszefoglalé kdzépiskoldsoknak

Mozaik Kiadd: Kémia 11-12

Ajanlott: Villanyi Attila: Kémia feladatgylijtemény kétszintli érettségire
Mozaik Kiado: Kémia 11-12 feladatgytlijtemény

Blazsikné-Dr. Kiss: 12 probaérettségi kémiabol

Ezen kiviil a matematika tantargyban is hasznalatos Négyjegyl fliggvénytablazat, valamint a
fakultacios, érettségire felkészitd tanorakra ajanlott a kiegészitd feladatgylijtemények.

A tanulok ellenorzésének, értékelésének modja

A tanuldkat a tanév soran irasban és szoban is értékeljiik. Toreksziink arra, hogy szébeli
feleletre minél gyakrabban sor keriilhessen; ilyenkor egy-egy probléma kifejtésére keriil sor. A
szaknyelv helyes hasznalatat kiseldadasok alkalmaval is gyakoroljak a tanulok. A kiseléadasok
témajat a tananyaghoz kapcsolodd egészségnevelési, kornyezet- ¢és természetvédelmi
témakorokbol valogatjuk, a gytjtémunkara illetve az eldadas szerkesztettségére az érettségi
szobeli tétel értékelési szempontjainak alapjan kap jegyet a tanuld. Az irdsbeli szdmonkérésnek
két formajat alkalmazzuk: 1. Rovid 5-10 perces ropdolgozat, mely az el6zd orai anyaghoz
kapcsolodo rovid kérdéseket, alapfogalmakat, struktarafunkcio feladatokat illetve egyszerti
szamitasi feladatot tartalmaz. 2. Témazard dolgozat, amely valtozatos feladattipusokat
tartalmaz alapfogalmak, ébra felismerési, rendszerezési vagy egyszeri valasztasos kérdések
alapjan, valamint alkalmazasi készségeket igényld bonyolultabb (problémamegold6 feladat,
struktirafunkcio, szamitasos feladat vagy relacidanalizis) kérdések alapjan. Az érettségire
késziilok szamara gyakorlati feladatokat is adunk. Ezeket a feladat megoldasa utan elkészitett
jegyzOkonyv vagy a gyakorlat kivitelezése kozben kitoltott feladatlap alapjan értékeljik. A
feladatok megoldasdra az aldbbi ardnyok szerint ajanlott az érdemjegy megadasa. A
szaktanarok eltérhetnek ettdl, természetesen a tanulokkal ismertetnilik kell sajat elvarasaikat:
90-100 % -os teljesitmény esetén: jeles

75-89% -os teljesitmény esetén: jO

55-74%-os teljesitmény esetén: kdzepes

40-54%-os teljesitmény esetén: elégséges

0-39%-o0s teljesitmény esetén: elégtelen

A pedagogiai programunkban meghatarozott altalanos elvarasok szerinti minimalis szdmu
osztalyzat megszerzését mindenképpen lehetdveé kell tenni tanuldinknak. Az értékelés rendjét
illetve a kovetelményeket a szaktanar a tanév elején ismerteti a tanulokkal.

Hazi feladatok, otthoni munka szabalyai (mennyiség, értékelés, ellenorzés, idészakok)
Az 6rén szerzett ismeretek begyakorlasara, elmélyitésére sziikséges mennyiségli €s mindségi
feladat adasa otthoni tanulésra a tanul6 érdekében sziikséges. Azonban figyelembe kell venni a
tanulok iddbeli és teljesitménybeli korlatait, biztositani kell az egyenletes terhelést.

Csoportbontasok és ,,egyéb” foglalkozasok elvei

A laboratériumi foglalkozasok csoportbontasandl névsor szerinti bontdst vagy képességek
szerinti bontast (egyéni képességek jobb kibontakoztatasa érdekében) alkalmazunk. Elméleti
ordkon az egész osztaly csoportbontésa, ha erre lehetdség nyilik, elsdsorban teljesitmény, tudas
alapjan fog torténni. 11.- 12.évfolyamon a fakultaciét valasztokat kiilon csoportban tanitjuk,
Osszevont fakultaciods és alaporaszdmban.



Felzarkoztatas, korrepetalas, tehetséggondozas modja

Az iskolara megfogalmazott elveket alkalmazzuk elsdsorban. Kémia ordkon a differencialt
oktatas, foglalkozas lehetdséget ad a felzarkodztatasra €s tehetséggondozasra, de oran kiviil
szakkorok formajaban biztositunk lehetdséget erre.

Tantargyhoz kotheto egészség- és kornyezeti nevelési elvek és lehetdségek, megvalositasuk
modja:

A tanulok

* rendelkezzenek a kornyezetbiztonsdghoz sziikséges ismeretekkel;

« torekedjenek a kornyezettudatos magatartas kialakitasara;

* legyenek képesek a kornyezeti elemek egyszerl vizsgalatara, az eredmények értelmezésére;
* ismerjék a kornyezetiiket legjobban szennyezd anyagokat, torekedjenek ezek hasznélatanak
csOokkentésére;

* ismerjék az emberi szervezetre karos anyagokat és ezek szervezetre gyakorolt hatasait,
tartozkodjanak ezek kiprobalasatol;

* értsék meg a kiilonbozd technologidk hatasat a természeti és épitett kornyezetre, valamint
becsiiljék meg ezek gazdasagi hatdsait

Esélyegyenl6ség biztositasa
Az iskola alapprogramjaban meghatarozottak szerint.

Jutalmazasok, dicséretek elvei

A hazirendben 1&v0 kitiintetési rendszer szerint, a versenyekért kiilonb6z6 pontok jarnak és igy
az elismerések is differencidltak. Emellett elvart az udvarias, etikus viselkedés, csak ezek
megléte mellett adhat6 a dicséret.

A tantargyhoz kotheto balesetvédelmi- és els6segély-nyujtasi atadasanak (gyakorlasanak)
modjai, fobb tematikaja

Balesetvédelmi ¢€s elsdsegély-nytjtasi ismeretek ataddsa két formaban alkalmazott:

- Tanév elején a tanterem és laboratérium berendezéseinek szakszerti hasznélata esetleges
baleseti veszélyforrasok ismertetése, megelézésének lehetdsége (Balesetvédelmi naploban
dokumentéltan)

- Az esetlegesen bekovetkezett balesetek esetén az eljaras szabalyai

- Tanév kdzben témakorhoz kdtddden a baleseti veszélyforrasok ismertetése

Tematika:

- Tlizrendészeti szabalyok

- Tanterem ¢és laboratorium hasznalata

- Tisztasag, rend fenntartasanak szabalyai, modjai

- Vegyi anyagok helyes alkalmazasa, veszélyek ismertetése

- Specialis eszkdzok helyes alkalmazasa, veszélyek ismertetése.



Kerettantervi oraszamok témakoronként

Tematikai egység Orakeret
1. Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 14 6ra
2. Kémiai atalakulasok 20 ora
3. A szén egyszerii szerves vegyiiletei 25 ora
4. Az életmiikodések kémiai alapjai 9 ora
5. Elemek és szervetlen vegyiileteik 17 éra
6. Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 12 ora
7. Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem 5 ora
Kotelezo 6sszesen: 102 6ra
A helyi tanterv oraszamai évfolyamonként
Evfolyam | Heti 6raszam Eves KO;;IGZO Szabadon Szabadon
y oraszam  2ab felhasznalhato tervezhetd
oraszam
9. évf. 1 36 34 0
10. évf. 2 72 68 0
Oraszamok bontasa évfolyamonként, témakoronként ajanlasként
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1. Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai
A kémia és az atomok vilaga 5 5 0 0 5 0 0 0 0
Kémiai kotések és 5 5 0 0 5 0 0 0 0
kolcsonhatdsok
Anyagi rendszerek 4 4 1 0 5 0 0 0 0
2. Kémiai atalakulasok
Fizikai és kémiai valtozasok 2 2 0 0 2 0 0 0 0
Kémiai reakciok feltételei 2 2 0 0 2 0 0 0 0
Sav-bazis reakciok 2 2 1 0 3 0 0 0 0
Redoxi reakciok 3 3 0 0 3 0 0 0 0




Egyensulyi folyamatok 3 3 0 0 3 0 0 0 0
Reakcio egyenletek felirasa 3 3 0 0 3 0 0 0 0
Termokémiai egyenlet 3 3 0 0 3 0 0 0 0
Elektrokémiai 2 2 0 0 2 0 0 0 0
3. A szén egyszerii szerves vegyiiletei
A széncsoport €s elemei 6 0 0 0 0 6 0 0 6
szervetlen vegyiiletei
Szénhidrogének ¢és halogénezett 6 0 0 0 0 6 0 0 6
szdrmazékaik
Az oxigéntartalmu szerves 7 0 0 0 0 7 0 0 7
vegyiiletek
A nitrogéntartalmu szerves 6 0 0 0 0 6 0 0 6
vegyiiletek
4. Az életmiikodések kémiai alapjai
Szénhidratok 3 0 0 0 0 3 0 0 3
Zsirok, olajok 2 0 0 0 0 2 0 0 2
Fehérjék 2 0 0 0 0 2 0 0 2
Nukleinsavak 2 0|0 0 0 | 2 1 0 3
5. Elemek és szervetlen vegyiileteik
Periodusos rendszer 3 010 0 0 0 3
A hidrogén, a nemesgazok, a 2 0 0 0 0 0 2
halogének és vegyiileteik
Az oxigéncsoport ¢és elemei 3 0 0 0 0 3 0 0 3
vegyliletei
A nitrogéncsoport ¢és elemei 2 0 0 0 0 2 0 0 2
vegyiiletei
A viz kémidja, oldatok, 3 0 0 0 0 3 1 0 4
oldoszerek
Mtianyagok, miianyaggyartas 4 0 0 0 0 4 0 0 4
6. Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban
Vegyipari nyersanyagok, 4 0 0 0 0 4 0 0 4
alapanyagok
Tisztito, fertotlenitdszerek, 4 0 0 0 0 4 0 0 4
gyogyszerek
¢s konzervgyartas 4 0 0 0 0 4 0 0 4
Elelmiszeripar
7. Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem
Levegdszennyezés 2 0 0 0 0 0 0
Viz és talajvédelem 2 0 0 0 0 0 0
Fosszilis és megljul6 energidk 1 0 0 0 0 1 2 0 3
Osszesen 102 34 2| 0 |36)|68| 4 0 |72




9. évfolyam

Kotelezo tartalom (34 6ra)

Tematikai , . . . Orakeret
, Az anyagok szerkezete ¢s tulajdonsagai ,

egyseg 14 ora

Ismeretek Fejlesztési feladatok

ismeri az atom felépitését, az elemi Megfigyelési ¢és manudlis készség

részecskéket, valamint azok jellemzdit, fejlesztése

ismeri az  izotopok  legfontosabb A tarsakkal valo egyiittmikodés

tulajdonsagait, érti  a  radioaktivitas képességének fejlesztése

lényegét, és példat mond a radioaktiv
izotopok gyakorlati felhasznalasara;
ismeri az anyagmennyiség ¢és a mol
fogalmat, érti bevezetésiik sziikségességét,
¢és egyszerll szamitasokat végez m, n és M
segitségével;

ismeri az atom elektronszerkezetének
kiéptilését a Bohr-féle atommodell
szintjén, tisztaban van a

vegyértékelektronok kémiai reakcidkban
betdltott szerepével,

értelmezi a periddusos rendszer fontosabb
adatait  (vegyjel, rendszam, relativ
atomtomeg), alkalmazza a periodusszam
¢s a (f0)csoportszam jelentését a héjak és a
vegyértékelektronok szempontjabol,
ismeri a periddusos rendszer fontosabb
csoportjainak a nevét és az azokat alkotd
elemek vegyjelét;

ismeri a molekulaképzddés szabdlyait,
ismeri az elektronegativitas fogalmat, ¢és
érti a kotéspolaritds Iényegét, a kovalens
kotést jellemzi szama és polaritasa szerint,
megalkotja egyszerii molekulak szerkezeti
képletét, ismeri a  legalapvetdbb
molekulaalakokat (linedaris, sikharomszog,
tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek

meghataroz6 szerepét a  molekulak
polaritasa szempontjabol;
meghatarozza egyszeru molekuldk

polaritasat, és ennek alapjan kovetkeztet a
kozottik kialakuld masodrendii kémiai

Kisérletek értelmezése és biztonsagos
megvalositasa

A biztonsagos eszkoz- és
vegyszerhasznalat elsajatitasa

Az analdgias gondolkodas fejlesztése
Alapvetdé  matematikai

fejlesztése

készségek

Alkotas digitalis eszkozzel
Informacidkeresés digitalis eszkozzel
Az atomok ¢és a periddusos rendszer
A kovalens kotés és a molekulak

Az atomracsos kristalyok

Az ionok, az ionkOtés ¢és az
ionvegytiletek

A fémes kotés és a fémek

Az anyagok csoportositasa: elemek,
vegyliletek ¢s keverékek
Halmazallapotok,
valtozéasok

halmazallapot-




kotésekre, valamint oldhatosagi
jellemzdikre, érti, hogy a molaris tomeg és
a molekuldk kozott fellépd masodrendii
kotések mindsége hogyan befolyasolja az
olvadas- és forraspontot, ezeket konkrét
példakkal tdmasztja ala;

érti a részecske szerkezete és az anyag
fizikai ¢és kémiai tulajdonsagai kozotti
alapvet6 Osszefiiggéseket;

ismeri az egyszerli ionok atomokbol vald
1étrejottének maodjat, ezt konkrét példakkal
szemlélteti, ismeri a fontosabb 0Osszetett
ionok molekuldkbdl valé képzodésének
modjat, tudja a neviiket, 6sszegképletiiket,
érti  egy ionvegylilet képletének a
megszerkesztését az azt alkot6 ionok
képlete alapjan, érti az ionracs felépiilési
elvét, az ionvegyiilet képletének jelentését,
konkrét példak segitségével jellemzi az
ionvegyiiletek fontosabb tulajdonsagait;
ismeri a fémek helyét a periddusos
rendszerben, érti a fémes  koOtés
kialakulasanak és a fémek
kristalyszerkezetének a Iényegét, érti a
kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete €s
fontosabb tulajdonsagai kozott, konkrét
példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu)
jellemzi a  fémes  tulajdonsagokat,
Osszehasonlitasokat végez;

ismeri az anyagok csoportositdsdnak a
modjat a kémiai 0sszetétel alapjan, ismeri
ezeknek az  anyagcsoportoknak a
legfontosabb kozos tulajdonsagait,
példikat mond  minden  csoport
képviseldire, tudja, hogy az oldatok a
keverékek egy csoportja;

érti a ,,hasonld a hasonloban jol oldodik™
elvet, ismeri az oldatok toménységével és
az oldhatosaggal kapcsolatos legfontosabb

ismereteket, egyszeru szamitasi
feladatokat old meg az oldatok korébol
(tomegszazalék, anyagmennyiség-

koncentracio, tomegkoncentracio);




adott szempontok alapjan dsszehasonlitja a
harom halmazallapotba (gaz, folyadék,
szilard)  tartozd6  anyagok  altalanos
jellemzoit, ismeri Avogadro gaztorvényét,
és egyszerli szamitasokat végez gazok
térfogataval standard koriilmények kozott,
érti a halmazallapot-valtozasok 1ényegét és
energiavaltozasat;

egyedil vagy csoportban elvégez
Osszetettebb, halmazallapot-valtozassal és
oldodassal kapcsolatos kisérleteket, ¢és
megbecsiili azok varhat6é eredményét.

Javasolt
tevékenységek

Logikai térkép, gondolattérkép készitése (atom, atommag, kémiai
kotések, a hidratburoknak az €16 szervezetben betoltott szerepével
kapcsolatban

Bemutatdo készitése (a témakorhdz kapcsolddd személyek
munkassaga, eredményei; a radioaktiv izotopok veszélyeirdl, illetve
felhasznalasi lehetdségeirdl)

Egyszeri  szamitasok  elvégzése az  anyagmennyiséggel
kapcsolatban, a gdzok molaris térfogataval kapcsolatban
Demonstracios kisérletek, tanulokisérlet elvégzése (6sszehasonlitas,
megfigyelés, oldodassal, illetve halmazallapot-valtozassal jaro
reakciok

Egyszerli molekuldk felismerése a modelljiik alapjan, a molekula
alakjanak ¢és polaritdsinak meghatdrozasa. Molekulamodellezd
alkalmazésok keresése és hasznalata

Molekuldk csoportositasa polaritasuk, valamint a kozottiik kialakulo
leger6sebb masodrendii kdlcsonhatés alapjan

Allapothatarozok, adatok elemzése, kapcsolat keresése az anyag
szerkezete €s tulajdonsagai kozott

Adatok grafikus dbrazolasa

Fogalmak

izotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam,
relativ atomtomeg, molaris tomeg, elektronegativitas, elsérendti kémiai
kotés, kotéspolaritas, szerkezeti képlet, masodrendii kémiai kotés,
kristalyracs, ion, anyagmennyiség-koncentracid, Avogadro-torvény,
moldris térfogat, amorf allapot

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli itmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét;

— kémiai vizsgalatainak tervezése soran alkalmazza az analdgids gondolkodas alapjait €s
hasznalja az ,,egyszerre csak egy tényezot valtoztatunk™ elvet.




A témakor tanulasa eredményeként a tanulo igyekszik érteni és ismerni:

az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzdit, ismeri az izotopok
legfontosabb tulajdonsagait, érti a radioaktivitas 1ényegét, és példat mond a radioaktiv
izotopok gyakorlati felhasznalasara;

az anyagmennyiség ¢s a mol fogalmat, érti bevezetésiik sziikségességét, és egyszerli
szamitasokat végez m, n és M segitségével,

az atom elektronszerkezetének kiépiilését a Bohr-féle atommodell szintjén, tisztdban van a
vegyértékelektronok kémiai reakciokban betoltott szerepével;

a periddusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszam, relativ atomtomeg), alkalmazza
a periodusszam ¢és a (fo)csoportszam jelentését a héjak és a vegyértékelektronok
szempontjabol, ismeri a periddusos rendszer fontosabb csoportjainak a nevét és az azokat
alkot6 elemek vegyjelét;

a molekulaképzddés szabalyait, ismeri az -elektronegativitds fogalmat, és érti a
kotéspolaritas 1ényegét, a kovalens kotést jellemzi szama és polaritasa szerint, megalkotja
egyszerti molekulak szerkezeti képletét, ismeri a legalapvetobb molekulaalakokat (linearis,
sikharomszdg, tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek meghatarozo szerepét a molekulak
polaritasa szempontjabol;

egyszerii molekulak polaritasat, és ennek alapjan kovetkeztet a kozottik kialakuld
masodrendli kémiai kotésekre, valamint oldhatdsagi jellemzoéikre, érti, hogy a moldris
tomeg és a molekuldk kozott fellépdé masodrendit kotések mindsége hogyan befolyasolja az
olvadas- ¢és forraspontot, ezeket konkrét példakkal timasztja ala;

a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsdgai kozotti alapvetd
Osszefiiggéseket;

az egyszerl ionok atomokbdl vald létrejottének maodjat, ezt konkrét példakkal szemlélteti,
ismeri a fontosabb 0Osszetett ionok molekuldkbol vald képzddésének modjat, tudja a
neviket, 0sszegképletiiket, érti egy ionvegyiilet képletének a megszerkesztését az azt alkotd
ionok képlete alapjan, érti az ionracs felépiilési elvét, az ionvegyiilet képletének jelentését,
konkrét példak segitségével jellemzi az ionvegyiiletek fontosabb tulajdonsagait;

a fémek helyét a periodusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakuldsanak és a fémek
kristalyszerkezetének a lényegét, érti a kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete és fontosabb
tulajdonsagai kozott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al Cu) jellemzi a fémes
tulajdonsagokat, 6sszehasonlitasokat végez;

az anyagok csoportositdsanak a modjat a kémiai Osszetétel alapjan, ismeri ezeknek az
anyagcsoportoknak a legfontosabb k6zds tulajdonsédgait, példdkat mond minden csoport
képviseldire, tudja, hogy az oldatok a keverékek egy csoportja;

a ,hasonlé a hasonloban jol oldédik” elvet, ismeri az oldatok toménységével és az
oldhatésaggal kapcsolatos legfontosabb ismereteket, egyszerli szamitasi feladatokat old
meg az  oldatok  korébdl  (tdmegszazalék,  anyagmennyiség-koncentracio,
tomegkoncentracio);

a harom halmazallapotba (gaz, folyadék, szilard) tartozé anyagok altalanos jellemzoit,
ismeri Avogadro gaztorvényét, és egyszerli szamitasokat végez gazok térfogataval standard
kortilmények kozott, érti a halmazallapot-valtozasok Iényegét és energiavaltozasat;



Tematikai Orakeret
egysé 20 ora
gyseg Kémiai atalakulasok
Ismeretek Fejlesztési feladatok
- érti a fizikai és kémiai valtozasok kozotti —  Kisérletek értelmezése és

kiilonbségeket;

ismeri a kémiai reakciok
végbemenetelének feltételeit, ismeri, érti
és tomeg-  és
toltésmegmaradas torvényét a kémiai
reakciokra;

alkalmazza a

ismeri a kémiai reakcidok csoportositasat
tobbféle szempont szerint: a reagald és a
képz6dé anyagok szama, a reakcio
idobeli  lefolyasa,
iranya, a reakcioban részt vevo anyagok
halmazallapota szerint;

konkrét reakciokat termokémiai
egyenlettel is felir, érti a termokémiai
egyenlet jelentését, ismeri a reakciohd
fogalmat, a reakciohd ismeretében
megadja egy reakcid energiavaltozasat,
energiadiagramot rajzol, értelmez, ismeri
a termokémia fotételét és jelentdségét a
tobblépéses reakciok
energiavaltozasanak meghatarozasakor;
érti a katalizatorok hatasanak elvi
alapjait;

energiavaltozasa,

ismer egyiranyu és egyensulyra vezetd
kémiai reakciokat, érti a dinamikus
egyensuly fogalmat, ismeri és alkalmazza
az egyensuly eltolasanak lehetdségeit Le
Chatelier elve alapjan;

ismeri a fontosabb savakat, bazisokat,
azok nevét, képletét, Bronsted sav-bazis
elmélete alapjan értelmezi a sav és bazis
fogalmat, ismeri a savak ¢és bazisok
erdsségének ¢és értékiiségének jelentését,
konkrét példit mond ezekre a
vegyiiletekre, érti a
tulajdonsagait, ismeri az autoprotolizis
jelenségét és a viz autoprotolizisének a
termékeit;

viz sav-bazis

biztonsagos megvalositasa
A problémamegoldo
fejlesztése

képesség

Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal vald egyiittmiikodés
fejlesztése

Az analogias
fejlesztése

gondolkodas

Alkotas digitalis eszkozzel
Informacidkeresés ¢€s -megosztas
digitalis eszkozzel

A kémiai reakciok 4ltalanos
jellemzése és csoportositasa

A reakciok egyenletének leirasa
képletekkel,

értelmezése

az egyenlet
Savak, bazisok, sav-bazis reakciok
A kémbhatas és a pH

A redoxireakciok

Elektrokémiai alapismeretek




konkrét példakon keresztiil értelmezi a
redoxireakciokat  oxigénfelvétel  és
oxigénleadas  alapjan, ismeri a
redoxireakciok  tdgabb  értelmezését
elektrondtmenet alapjan is, konkrét
példakon bemutatja a redoxireakciot,
eldonti egy egyszerli redoxireakcid
egyenlete ismeretében az elektronatadas
iranyat, az oxidaciot ¢és redukciot,
megadja az  oxidaloszert ¢és a
redukaloszert;

érti az elektromos aram és a kémiai
reakciok kozotti  Osszefiiggéseket: a
galvanelemek aramtermelésének ¢és az
elektrolizisnek a Iényegét;

tisztaban  van  az  elektrokémiai
aramforrasok felépitésével és
miukodésével, ismeri a Daniell-elem
felépitését ¢és az abban végbemend

folyamatokat, az elem aramtermelését;

— ismeri az elektrolizalo cella felépitését és az
elektrolizis Iényegét a hidrogén-klorid-oldat
grafitelektrodos elektrolizise kapcsan, érti,
hogy az elektromos dram kémiai reakciok

végbemenetelét segiti, példat ad ezek

gyakorlati

(aluminiumgyartas, galvanizalas).

felhasznalasara

Javasolt Internetes oldalak keresése és hasznalata, bemutato készitése

tevékenységek Egyszerli kémcsokisérletek elvégzése a kiilonbozo reakciotipusokra:
exoterm — endoterm, sav-bazis — redoxi, gazfejlodés —
csapadékképzodes, pillanatreakcio — idoreakcio, galvanelemek,

elektrolizalo cella

Az elvégzett kisérletekrdl jegyzOkonyv vagy narralt videofelvétel
készitése

Egyszerli sztdchiometriai feladatok megolddsa a reakcidegyenlet
alapjan

Adatok, grafikonok, leirt jelenségek tapasztalatainak értelmezése a
termokémia targykorébol

A katalizatorok mindennapi €letben betoltott szerepének felismerése
¢s alatamasztasa példakkal,

A reakciosebesség vizsgalata, adott reakcio sebességének kiilonb6zo
modszerekkel vald novelése,




— A leggyakoribb, legismertebb savak ¢és lugok tulajdonsagainak
vizsgalata egyszeri kémcsOkisérletekkel tapasztalatok
megfigyelése, rogzitése, magyarazata; higitasi sor készitése

Fogalmak reakciohd, Hess-tétel, dinamikus egyensuly, a legkisebb kényszer elve,

Brensted-féle sav-bazis elmélet, amfoter vegyiilet, oxidacid, redukcio,
redoxireakcio, galvanelem, elektrod, akkumulator, elektrolizis

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a kémiai reakciokat szimbolumokkal irja le;
egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli itmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanuld igyekszik ismerni, tudni:

a fizikai ¢és kémiai valtozasok kozotti kiillonbségeket;

a kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, ismeri, érti és alkalmazza a tomeg- ¢€s
toltésmegmaradas torvényét a kémiai reakciokra;

a kémiai reakcidk csoportositasat tobbféle szempont szerint: a reagald és a képzodo anyagok
szdma, a reakcid energiavaltozésa, idébeli lefolyasa, irdnya, a reakcidban részt vevod
anyagok halmazallapota szerint;

konkrét reakciokat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai egyenlet jelentését,
ismeri a reakciohd fogalmat, a reakciohd ismeretében megadja egy reakcid
energiavaltozasat, energiadiagramot rajzol, értelmez, ismeri a termokémia fotételét és
jelentdségét a tobblépéses reakcidk energiavaltozdsanak meghatarozasakor;

a katalizatorok hatasanak elvi alapjait;

egyiranyu és egyensulyra vezetd kémiai reakcidkat, érti a dinamikus egyensuly fogalmat,
ismeri €s alkalmazza az egyensuly eltolasdnak lehetdségeit Le Chatelier elve alapjan;

a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Bronsted sav-bazis elmélete alapjan
értelmezi a sav és bazis fogalmat, ismeri a savak €s bazisok erdsségének és értékiiségének
jelentését, konkrét példat mond ezekre a vegyiiletekre, érti a viz sav-bazis tulajdonsagait,
ismeri az autoprotolizis jelenségét €s a viz autoprotolizisének a termékeit;

a redoxireakciokat oxigénfelvétel és oxigénleadas alapjan, ismeri a redoxireakciok tagabb
értelmezését elektrondtmenet alapjan is, konkrét példdkon bemutatja a redoxireakciot,
eldonti egy egyszerli redoxireakcié egyenlete ismeretében az elektronatadas iranyat, az
oxidaciot és redukciot, megadja az oxidaloszert és a redukaldszert;

az elektromos é4ram ¢és a kémiai reakciok kozotti Osszefliggéseket: a galvanelemek
aramtermelésének €s az elektrolizisnek a Iényegét;

tisztaban van az elektrokémiai aramforrasok felépitésével és miikodésével, ismeri a Daniell-
elem felépitését és az abban végbemend folyamatokat, az elem aramtermelését;

az elektrolizalo cella felépitését €s az elektrolizis lényegét a hidrogén-klorid-oldat
grafitelektrodos elektrolizise kapcséan, érti, hogy az elektromos aram kémiai reakcidok
végbemenetelét segiti, példat ad ezek gyakorlati felhasznéalasara (aluminiumgyartas,
galvanizalas).



Szabadon felhasznalhat6 (2 6ra)

Tematikai Anyagi rendszerek Orakeret
egység 1 6ra
Ismeretek Fejlesztési feladatok
Az oldatok koncentracidjanak szamitasa, haztartas, hétkoznapi oldatok
oldhatésag
Fogalmak koncentracio, %, oldhatdsag
Tematikai Sav-bazis reakciok Orakeret
egység 1 6ra
Ismeretek Fejlesztési feladatok
Az oldatok koncentracidjanak szamitésa, természetes indikatorok
oldhatésag
Fogalmak sav, bazis, indikator

Megjegyzés: a szabadon felhasznéalhat6 o6rak tartalmara ez csak ajanlés, adott tanuldcsoportnal
rugalmasan atcsoportosithato.



10. évfolyam

Kotelezo tartalom (68 6ra)

Tematikai
egység

A szén egyszeru szerves vegyiiletei

Orakeret
25 ora

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

— ismeri a szerves vegylileteket felépitd
organogén elemeket, érti a szerves
vegyliletek megkiilonboztetésének,
kiilén csoportban targyaldsanak az okat,
az egyszeriibb szerves vegyiileteket
szerkezeti képlettel ¢és Osszegképlettel
jeloli;

— ismeri a telitett szénhidrogének
homolog soranak felépiilési elvét és
fontosabb képviseldiket, ismeri a metan
fontosabb tulajdonsagait, jellemzi az
anyagok szempontrendszere alapjan,
ismeri a homoldg soron belil a
forraspont  véltozésanak az  okat,
valamint a szénhidrogének
oldhatosagat, ismeri ¢és egy-egy kémiai
egyenlettel leirja az  égés, a
szubsztitiicio és a hdbontas folyamatat;

— ¢érti az izoméria jelenségét, példakat
mond konstitucids izomerekre;

— ismeri a telitetlen szénhidrogének
fogalmat, az etén ¢és az acetilén
szerkezetét és fontosabb tulajdonsagait,
ismeri ¢és reakcioegyenletekkel leirja a
telitetlen  szénhidrogének  jellemzd
reakcidtipusait, az égést, az addiciot és
a polimerizaciot;

— felismeri az aromas szerkezetet egy
egyszerll vegyiiletben, ismeri a benzol
molekulaszerkezetét és  fontosabb
tulajdonsagait, tudja, hogy szdmos
illékony aromas szénhidrogén mérgezo;

— példat mond kozismert halogéntartalmu
szerves vegyiiletre (pl. kloroform, vinil-
klorid, freonok, DDT, tetrafluoretén), és
ismeri felhasznalasukat;

- Az analogias gondolkodas

fejlesztése

— Vitakészség fejlesztése
— A rendszerezOképesség fejlesztése
— Informacidk keresése és megosztasa

digitalis eszkozokkel

— A telitett szénhidrogének
— A telitetlen szénhidrogének

- A halogéntartalmt szerves
vegyiiletek

- Az oxigéntartalmu SZerves
vegyiiletek

A nitrogéntartalmu szerves vegyliletek




ismeri és vegyiiletek képletében
felismeri a legegyszeriibb
oxigéntartalmu funkcios csoportokat: a
hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az
étercsoportot;

ismeri az  alkoholok  fontosabb
képviseldit (metanol, etanol, glikol,
glicerin), azok fontosabb
tulajdonsagait, ¢lettani hatasukat és
felhasznalasukat;

felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a
formaldehid tulajdonsagait, az
aldehidek  kimutatdsanak = mddjat,
felismeri a ketocsoportot, ismeri az
aceton tulajdonségait, felhasznalasat;
ismeri ¢és vegyiiletek képletében
felismeri a karboxilcsoportot ¢és az
észtercsoportot, ismeri az egyszeriibb és
fontosabb karbonsavak (hangyasav,
ecetsav, zsirsavak) szerkezetét ¢&s
Iényeges tulajdonsagait;

az etil-acetat példajan bemutatja a kis
szénatomszamu  észterek  jellemzd
tulajdonsagait, tudja, hogy a zsirok, az
olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant
az észterek csoportjaba tartoznak;
szerkezetiik alapjan felismeri az
aminok ¢s az amidok egyszeriibb
képviseldit, ismeri az aminocsoportot
¢és az amidcsoportot

Javasolt — modellek hasznalata egyszerli konstiticidos izomer vegyiiletek

tevékenységek

molekulaszerkezetének a modellezésére,

Szerkezeti képletek felirdsanak gyakorldsa

Az anyagok jellemzési szempontrendszerének bemutatdsa a
legegyszeriibb szénhidrogén, a metan péld4jan, a szerkezet és a
tulajdonsagok kapcsolatdnak elemzése, az 0sszefiiggések keresése
Anyagismereti kartydk készitése az egyes vegyliletcsoportok
gyakorlati szempontbol legfontosabb képvisel6irdl az anyagok
jellemzésének szempontrendszere alapjan

Kisel6adas

Internetes informdaciogytijtés és bemutatd készitése a halogénezett
szénvegyliletek gyakorlati jelentéségérol, felhasznalasarol, élettani
¢s kornyezetvédelmi vonatkozasairol




— A kiilonboz6é  szerves  vegyiiletcsoportok  legjellemzdbb
képviseldinek (etanol, dietil-éter, aceton, ecetsav, etil-acetat)
bemutatasa, az anyagok legjellemzébb  tulajdonsagainak
megfigyelése, kapcsolatok keresése az anyagok tulajdonsagai és
koznapi felhasznalasa kozott

— Egyszerli kisérletek elvégzése leirds alapjan benzinnel, etil-
alkohollal, acetonnal, ecetsavval, valamint aldehidcsoportot
tartalmazé vegyiiletekkel, a kisérletek fényképes ¢és/vagy
mozgodképes dokumentalasa

— Médiatartalmak keresése a metanol-mérgezések kapcsan, hiradasok,
videofelvételek keresése alkoholok (metanol, etanol, glikol) okozta
mérgezésekkel kapcsolatban

— Informaciogytijtés a  kornyezetiinkben ¢és  szervezetlinkben
megtalalhat6 szerves savakrol, azok jelentéségérdl

— Kiritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem
minden laboratériumban kivitelezhet6 kémiai kisérletekrdl, a pontos,
preciz megfigyelések jelentdségének hangsulyozasa

Fogalmak funkcioés csoport, homolég sor, telitett €s telitetlen szénhidrogének,

szerves reakcidtipusok, izoméria, konstituciod, aromas vegyiiletek,
heteroatom, alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak,
észterek, aminok, amidok

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére
igyekszik ismerni:

az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet — fizikai
tulajdonsagok — kémiai tulajdonsagok — eléfordulas — eldallitas — felhasznalas;

a legegyszerlibb szerves kémiai reakciotipusokat;

analdgias gondolkodéssal kovetkeztet a szerves vegylilet tulajdonsagara a funkcios
csoportja ismeretében;

magabiztosan haszndl magyar ¢és idegen nyelvli mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat
kémiai targyll informaciok keresésére;

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leirds vagy szdbeli utmutatas
alapjan, ¢és értékeli azok eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo igyekszik érteni és ismerni:

a szerves vegyiileteket felépitdé organogén elemeket, érti a szerves vegyiiletek
megkiilonboztetésének, kiilon csoportban targyaldsanak az okat, az egyszerlibb szerves
vegylileteket szerkezeti képlettel és dsszegképlettel jeloli;

a telitett szénhidrogének homolog sordnak felépiilési elvét és fontosabb képviseldiket,
ismeri a metan fontosabb tulajdonségait, jellemzi az anyagok szempontrendszere alapjan,
ismeri a homolog soron beliil a forrdspont valtozasanak az okat, valamint a szénhidrogének
oldhatosagat, ismeri és egy-egy kémiai egyenlettel leirja az égés, a szubsztitucid és a
hébontas folyamatat;



az izoméria jelenségét, példakat mond konstiticids izomerekre;

a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az acetilén szerkezetét és fontosabb
tulajdonsagait, ismeri ¢és reakcidegyenletekkel leirja a telitetlen szénhidrogének jellemzd
reakciotipusait, az égést, az addiciot és a polimerizaciot;

az aromas szerkezetet egy egyszerll vegyiiletben, ismeri a benzol molekulaszerkezetét és
fontosabb tulajdonségait, tudja, hogy szdmos illékony aromas szénhidrogén mérgezd;
példat mond kozismert halogéntartalmu szerves vegyiiletre (pl. kloroform, vinil-klorid,
freonok, DDT, tetrafluoretén), és ismeri felhasznalasukat;

vegyiiletek képletében a legegyszerlibb oxigéntartalmii funkcids csoportokat: a
hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot;

az alkoholok fontosabb képviseldit (metanol, etanol, glikol, glicerin), azok fontosabb
tulajdonsagait, élettani hatdsukat ¢€s felhasznaldsukat;

az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tulajdonsagait, az aldehidek kimutatasanak
modjat, felismeri a ketocsoportot, ismeri az aceton tulajdonsagait, felhasznalasat;
vegyiiletek képletében a karboxilcsoportot €s az észtercsoportot, ismeri az egyszeriibb €s
fontosabb karbonsavak (hangyasav, ecetsav, zsirsavak) szerkezetét ¢&s 1ényeges
tulajdonsagait;

az etil-acetat példdjan bemutatja a kis szénatomszamu észterek jellemzo tulajdonsagait,
tudja, hogy a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant az észterek csoportjaba
tartoznak;

szerkezetlik alapjan felismeri az aminok ¢és az amidok egyszeriibb képviselodit, ismeri az
aminocsoportot és az amidcsoportot.

Tematikai Orakeret
egység ) 9 éra
Az életmiikodések kémiai alapjai
Ismeretek Fejlesztési feladatok
— ismeri a biologiai szempontbdl fontos - Az analogias gondolkodas
szerves vegyiiletek épitdelemeit (kémiai fejlesztése
Osszetételét, a nagyobbak alkoto — Keresés digitalis eszkozzel
molekulait); — A lipidek
— ismeri a lipid gyiijténevet, tudja, hogy — A szénhidratok
ebbe a csoportba hasonlé oldhatosagi | — A fehérjék
tulajdonsagokkal rendelkezd

vegyiiletek tartoznak, felsorolja a
lipidek  legfontosabb  képviseldit,
felismeri azokat szerkezeti képlet
alapjan, ismeri a lipidek csoportjaba
tartoz6 vegyliletek egy-egy fontos
szerepét az €10 szervezetben;




— ismeri a szénhidratok legalapvetdbb
csoportjait, példit mond mindegyik
csoportbol egy-két képviseldre, ismeri a
sz6locukor képletét, Osszefliggéseket
talal a szbélocukor szerkezete ¢és
tulajdonsagai  kozott, ismeri a
haztartasban taldlhaté  szénhidratok
besorolasat a megfeleld csoportba,
valamint  koznapi  tulajdonsagaikat

(iztk, oldhatosaguk) és
felhasznalasukat, 0Osszehasonlitja a
keményitd €s a celluloz

molekulaszerkezetét és tulajdonsagait,

valamint szerepiiket a szervezetben és a

taplalékaink kozott;
tudja, hogy a fehérjék aminosavakbol
¢piilnek fel, ismeri az aminosavak
altalanos szerkezetét és azok legfontosabb
tulajdonsdgait, ismeri a  fehérjék
elsddleges, méasodlagos, harmadlagos ¢és
negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos
molekulak szerkezetének kialakulasat,
példat mond a fehérjék szervezetben és
¢lelmiszereinkben  betoltott  szerepére,
ismeri a fehérjék kicsapasanak modjait és
ennek jelentdségét a mérgezések kapcsan.

Javasolt
tevékenységek

Halmazébra, logikai térkép készitése a biologiai szempontbodl fontos
szerves vegyiiletek attekintésére

Egyszerti tanulokisérletek

A szblécukor-molekula  térbeli  szerkezetének modellezése
palcikamodell ¢és webes molekulaszerkeszté ¢és -megjelenitd
alkalmazésok segitségével, a molekula stabilitasaért felelds tényezdk
megallapitasa

Kiseldadas (pl az esszencialis aminosavak jelentdségérdl)
Fehérjekicsapasi reakciok elvégzése, fehérjeoldat reakcidja erds
savval, luggal, konnyt- ¢és nehézfémsok oldataval, kicsapas
alkohollal, hovel, illetve mechanikai uton

3D-s fehérjeszerkezeti modellek keresése az interneten az
elsédleges, masodlagos, harmadlagos és negyedleges szerkezet
megfigyelésére

Informécidkeresés az enzimek szerepérodl €s csoportositasarol




— A konstitcios képlettdl a vonalabraig — a bioldgiai szempontbol
fontos szerves vegyliletek abrazolasanak gyakorldsa kiilonb6zo
képletekkel, a szerkezet dbrazolasanak egyszertisitései, a kémia- és
biologiadran hasznalt képletek kozotti kiilonbségek kiemelése

Fogalmak lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacio, hidrolizis, aminosav,

polipeptid, fehérjék szerkezete

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli itmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét;

mobiltelefonos/tablagépes  alkalmazasok  segitségével médiatartalmakat, illetve
bemutatokat hoz létre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo igyekszik ismerni:

a bioldgiai szempontbdl fontos szerves vegyliletek épitdelemeit (kémiai Osszetételét, a
nagyobbak alkot6 molekulait);

a lipid gyljténevet, tudja, hogy ebbe a csoportba hasonld oldhatosagi tulajdonsadgokkal
rendelkezd vegyiiletek tartoznak, felsorolja a lipidek legfontosabb képviseldit, felismeri
azokat szerkezeti képlet alapjan, ismeri a lipidek csoportjaba tartozéd vegyiiletek egy-egy
fontos szerepét az €16 szervezetben;

a szénhidratok legalapvetobb csoportjait, példat mond mindegyik csoportbdl egy-két
képviseldre, ismeri a sz8ldcukor képletét, osszefliggéseket talal a szélécukor szerkezete és
tulajdonsagai kozott, ismeri a hdztartasban talalhato szénhidratok besorolasat a megfeleld
csoportba, valamint koznapi tulajdonsagaikat (iziik, oldhatdsaguk) és felhasznaldsukat,
Osszehasonlitja a keményitd €s a celluloz molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, valamint
szerepiiket a szervezetben és a taplalékaink kozott;

hogy a fehérjék aminosavakbol épiilnek fel, ismeri az aminosavak altalanos szerkezetét €s
azok legfontosabb tulajdonsagait, ismeri a fehérjék elsddleges, masodlagos, harmadlagos
¢s negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos molekulak szerkezetének kialakulasat, példat
mond a fehérjék szervezetben és €lelmiszereinkben betoltott szerepére, ismeri a fehérjék
kicsapasanak modjait és ennek jelentdségét a mérgezések kapcsan.

Tematikai Orakeret
egység ) R 17 ora
Elemek és szervetlen vegyiileteik
Ismeretek Fejlesztési feladatok
— ismeri a hidrogén, a halogének, a — Alkotas digitalis eszkozokkel
kalkogének, a nitrogén, a szén ¢&s — Kisérletek értelmezése
fontosabb  vegyiileteik  fizikai €s — Az analdgias gondolkodas fejlesztése
kémlal Saja’.tSégait, kulonos tekintettel - A rendszerezéképesség fejlesztése
— A digitalis kompetencia fejlesztése




a  koznapi  életben  eléforduld
anyagokra;

alkalmazza az anyagok jellemzésének
szempontjait a hidrogénre,
kapcsolatot teremt az anyag
szerkezete ¢s tulajdonsagai kozott;
ismeri a halogének képviseldit,
jellemzi a klort, ismeri a hidrogén-
klorid és a natrium-klorid
tulajdonsagait;

ismeri ¢s jellemzi az oxigént és a vizet,
ismeri az oOzont mint az oxigén
allotrép modosulatat, ismeri mérgezd
hatasat (szmogban) és UV-elnyeld
hatésat (6zonpajzsban);

ismeri ¢s jellemzi a ként, a kén-
dioxidot és a kénsavat;

ismeri ¢és jellemzi a nitrogént, az
ammoniat, a nitrogén-dioxidot és a
salétromsavat;

ismeri a  voOrdsfoszfort és a
foszforsavat, fontosabb
tulajdonsagaikat és a  foszfor
gyufagyartasban betoltott szerepét;
Osszehasonlitja a gyémant és a grafit
szerkezetét és tulajdonsagait,
kiilonbséget tesz a természetes ¢&s
mesterséges szenek kozott, ismeri a
természetes szenek felhasznalasat,
ismeri a koksz ¢és az aktiv szén
felhasznalasat, példat mond a szén
reakcioira (pl. égés), ismeri a szén
oxidjainak (CO, CO») a
tulajdonsagait, ¢lettani hatasat,
valamint a szénsavat ¢és soOit, a
karbonatokat;

ismeri a fémracs szerkezetét és az
ebbdl  adodo  alapvetd  fizikai
tulajdonsagokat;

ismeri a fémek helyét a periddusos
rendszerben, megkiilonbozteti az
alkalifémeket, az alkalifoldfémeket,
ismeri a vas, az aluminium, a réz,

— A hidrogén

— A halogének

— A kalkogének

— A nitrogéncsoport elemei

— A szén és szervetlen vegyiiletei

— A fémek altalanos jellemzése

— A fémek csoportositdsa és kémiai

tulajdonsagaik

A legfontosabb fémvegyiiletek
tulajdonsagai




valamint a nemesfémek legfontosabb

tulajdonsagait;

— kisérletek
ismeretében
egymashoz
reakciokészségét oxigénnel, sosavval,
vizzel és mas fémionok oldataval, érti
a fémek redukald soranak felépiilését,
kovetkeztet fémek reakciokészségére
a sorban elfoglalt helyiik alapjan;

— hasznalja a fémek redukald sorat a
fémek tulajdonsagainak megjoslasara,
tulajdonsagaik alatdmasztasara;

— ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg,
Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és
kémiai tulajdonsagait;

— ismeri a fémek koéznapi szempontbol
legfontosabb

alapvetd

tulajdonsagait (NaCl,
NaxCO3z, NaHCO3, NazPOs, CaCOs,
Caz(POs4)2, Al2O3, Fe2O3, CuSOy4);
— 1ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd
eldallitasara (vas, aluminium).

értelmezi a fémek

tapasztalatainak

viszonyitott

vegyiileteit,  azok

Javasolt
tevékenységek

Anyagismereti kartyak készitése Kisel6adasok, bemutatok készitése
Folyamatabrak készitése

Az anyagok tulajdonsdgainak levezetése a szerkezetbdl, a
felhasznalasuk kapcsolatba hozasa a tulajdonsagokkal

Egyszeri tanulokisérletek elvégzése a tananyagban eldkeriild
nemfémes elemek ¢és vegyiileteik eldallitdsara, tulajdonsagaik
bemutatasara

Osszefoglalo tdblazat készitése a nemfémes elemekrdl, hidrogénnel
alkotott vegytileteikrdl, oxidjaikrol, oxosavaikrdl és soikrol
Kritikusan vélogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem
minden laborban kivitelezhetd kémiai kisérletekrol, a pontos, preciz
megfigyelések jelentdségének hangsulyozasa

A fémek legfontosabb képviseldinek csoportositasa kiilonféle
szempontok szerint (pl. helyiik a periddusos rendszerben, sziniik,
stirliségiik, korrdzios hajlamuk, keménységiik alapjan)

A koznapi élet szempontjabol legfontosabb fémek (vas, réz,
aluminium, esetleg eziist, arany) tulajdonsagainak megfigyelése,
vizsgéalata, 0Osszehasonlitdsa, a vizsgalatok jegyzdkonyves
dokumentélasa




— A fémek redukal6 soranak felépitése egyszerii kisérletek elvégzésén
keresztiil — fémek reakcioja oxigénnel, savakkal, vizzel, valamint
mas fémionok vizes oldataval

— A korr6zio folyamatanak egyszerti kisérletes szemléltetése),
informaciogytjtés a korr6zio elleni védekezés lehetdségeirdl

— Osszehasonlitd  tablazat  készitése a  tanult  fémekrdl,
féemvegyiiletekrdl, azok tulajdonsagairél

Fogalmak durranogdz, szokdkut-kisérlet, jodtinkttra, allotrop modosulatok,

szintézis, természetes s mesterséges szenek, konnytifémek,
nehézfémek, a fémek redukalo sora, korroziovédelem

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

ismer megbizhatdé magyar és idegen nyelvli internetes forrasokat kémiai targyu,
elemekkel és vegyiiletekkel kapcsolatos képek és szovegek gyljtésére.

A témakor tanulasa eredményeként a tanuld igyekszik ismerni és tudni:

a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb vegyiileteik fizikai
¢és kémiai sajatsagait, kiilonos tekintettel a koznapi életben eléforduld anyagokra;

az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot teremt az anyag
szerkezete €s tulajdonsagai kozott;

a halogének képviseldit, jellemzi a klort, ismeri a hidrogén-klorid és a natrium-klorid
tulajdonsagait;

¢s jellemzi az oxigént €s a vizet, ismeri az 6zont mint az oxigén allotrop modosulatat,
ismeri mérgezd hatasat (szmogban) és UV-elnyeld hatasat (6zonpajzsban);

a ként, a kén-dioxidot és a kénsavat;

a nitrogént, az ammoniat, a nitrogén-dioxidot és a salétromsavat;

a vorosfoszfort és a foszforsavat, fontosabb tulajdonsagaikat és a foszfor gyufagyartasban
betoltott szerepét;

Osszehasonlitja a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonsagait, kiilonbséget tesz a
természetes €s mesterséges szenek kozott, ismeri a természetes szenek felhasznalésat,
ismeri a koksz ¢és az aktiv szén felhasznalasat, példat mond a szén reakcioira (pl. égés),
ismeri a szén oxidjainak (CO, CO») a tulajdonsagait, €lettani hatasat, valamint a szénsavat
¢s soit, a karbonatokat;

a fémracs szerkezetét és az ebbdl adodo alapvetd fizikai tulajdonsagokat;

a fémek helyét a periddusos rendszerben, megkiilonbozteti az alkalifémeket, az
alkalifoldfémeket, ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint a nemesfémek
legfontosabb tulajdonsagait;

kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egymashoz viszonyitott
reakciokészségét oxigénnel, sdsavval, vizzel és mas fémionok oldataval, érti a fémek
redukalo soranak felépiilését, kovetkeztet fémek reakciokészségére a sorban elfoglalt
helyiik alapjan;




a fémek redukald sorat a fémek tulajdonsdgainak megjoslasara, tulajdonsagaik

alatamasztasara;

a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai

tulajdonsagait;

a fémek koznapi szempontbdl legfontosabb vegyiileteit, azok alapvetd tulajdonséagait
(NaCl, NaxCOs3, NaHCOs3, Na3PO4, CaCO3, Caz(POa4)2, Al2O3, Fe;03, CuSO4);
eljarasokat fémek ércekbdl torténd eldallitdsara (vas, aluminium).

Tematikai
egység

Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban

Orakeret

12 6ra

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

— ismeri a természetben megtalalhatéd
legfontosabb nyersanyagokat;

— ¢érti az anyagok atalakitasanak hasznat,
valamint konkrét példakat mond
vegyipari termékek eldallitasara;

— ismeri a kiilonb6zé nyersanyagokbol
eléallithato legfontosabb termékeket;

— ¢érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés
soran kiilonféle, akar a kornyezetre
vagy szervezetre karos anyagok is
keletkezhetnek, amelyek
k6zOmbositése, illetve kezelése fontos
feladat;

— az  ismeretein  alapuld  tudatos
vasarlassal és tudatos életvitellel képes
a kornyezetének megovasara;

— ¢érti a mészkdalapu épitdanyagok
kémiai Osszetételét és atalakulasait
(mészkd, égetett mész, oltott mész),
ismeri a beton alapvetd Osszetételét,
eldallitasat és felhasznalasanak
lehetdségeit, ismeri a legfontosabb
hoszigeteld anyagokat;

— ¢érti, hogy a fémek tobbsége a
természetben vegyliletek formajaban
van jelen, ismeri a legfontosabb
redukcios eljarasokat (szenes,
elektrokémiai redukcid), ismeri a

— Természettudomanyos
problémamegoldo képesség
fejlesztése

—  Kommunikacios készségek
fejlesztése

— Vitakészség fejlesztése

— Digitalis készségek fejlesztése

— Tudatos fogyasztdi  magatartas
kialakitasa

— Az egészséges ¢letmoddra nevelés

— Az ¢épitdanyagok kémidja

— A fémek eléallitdsanak modszerei

— NoOvényvedo szerek és mutragyak

— A kdolaj feldolgozasa

— Mianyagok

— Elelmiszereink és dsszetevéik

— Gyobgyszerek, drogok,
doppingszerek

— Veszélyes anyagok, mérgek,
mérgezések

—  Mosoé-, tisztitd- és ferttlenitészerek
Tudomany és altudomany




legfontosabb  Gtvozeteket, érti  az
otvozetek felhasznaldsanak eldnyeit;
ismeri a mindennapi életben eléforduld
novényvédd szerek  hasznalatanak
alapvetd  szabalyait, ¢értelmezi a
novényveédo szerek leirasat,
felhasznalasi utmutatdjat, példat mond
a novényveédo szerekre a multbdl és a
jelenbdl (bordoi 1¢, korszeri
peszticidek), ismeri ezek hatdsanak elvi
alapjait;

ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-
tartalmu) mitragyak kémiai
Osszetételét, eloallitasat és
felhasznalasanak sziikségességét;
ismeri a fosszilis energiahordozok
fogalmat ¢és azok legfontosabb
képviseloit, érti  a kbolaj ipari

leparlasanak elvét, ismeri a
legfontosabb parlatok nevét,
Osszetételét és felhasznalasi

lehetdségeit, példait mond motorhajtod
anyagokra, ismeri a toltéallomasokon
kaphato lizemanyagok tipusait és azok
felhasznalasat;

ismeri a bioiizemanyagok legfontosabb
tipusait;

ismeri a mulanyag fogalmat ¢és a
milanyagok csoportositasanak
lehetdségeit eredetiik, illetve hdvel
szemben mutatott viselkedésiik alapjan,
konkrét példakat mond miianyagokra a
kornyezetébol, érti azok
felhasznalasdnak elényeit, ismeri a
polimerizaci6 fogalmat, példat ad
monomerekre és polimerekre, ismeri a
mianyagok felhasznaldsanak eldnyeit
¢s hatranyait, kornyezetre gyakorolt
hatasukat;

ismeri az é¢lelmiszereink legfontosabb
OsszetevOinek, a szénhidratoknak, a
fehérjéknek, valamint a zsiroknak és
olajoknak a molekulaszerkezetét ¢&s




tulajdonsagait, felsorolja a haztartasban
megtalalhato legfontosabb élelmiszerek
tdpanyagait, példit mond bizonyos
Osszetevok (fehérjék, redukald cukrok,
keményitd) kimutatisara, ismeri a
legfontosabb ¢lelmiszeradalék-
csoportokat, alapvetd szinten értelmezi
egy ¢lelmiszer-tajékoztatd cimkéjét;
ismeri a leggyakrabban hasznalt
¢lvezeti  szerek  (szeszes italok,
dohanytermékek, kavé, energiaitalok,
drogok) hatdéanyagat, ezen szerek
hasznalatanak  veszélyeit, érti az
illegalis drogok hasznalataval
kapcsolatos  alapveté  problémadkat,
példat mond illegalis drogokra, ismeri a
doppingszer fogalmat, megérti ¢s
értékeli a doppingszerekkel kapcsolatos
informaciokat;

ismeri a gyogyszer fogalmat és a
gyogyszerek  fontosabb  csoportjait
hatasuk alapjan, alapvet6 szinten
értelmezi a gyogyszerek mellékelt
betegtajékoztatojat;

ismeri a méreg fogalmanak jelentését,
érti  az anyagok mennyiségének
jelentéségét a  mérgezd  hatasuk
tekintetében, példait mond ndvényi,
allati és szintetikus mérgekre, ismeri a
mérgek szervezetbe jutasanak
lehetdségeit (tapcsatorna, bor, tiido),
ismeri ¢s felismeri a kiilonb6zd
anyagok csomagolasan a mérgezo
anyag piktogramjat, képes ezeknek az
anyagoknak a feleldsségteljes
hasznalatara, ismeri a koznapi életben
eléforduld leggyakoribb mérgeket,
mérgezéseket  (pl.  szén-monoxid,
penészgomba-toxinok,
gombamérgezések, helytelen égetés
soran keletkezo fiist anyagai, drogok,
nehézfémek), tudja, hogy a mérgezo




hatds nem

eredetének a kovetkezménye;

— ismeri

a moso- és tisztitoszerek,
valamint a fertOtlenitOszerek fogalmi
megkiilonboztetését, példat mond a
kornyezetébdl gyakran hasznalt moso-
és fertbtlenitOszerre,

/tisztitoszerre

ismeri a szappan Osszetételét és a
szappangyartas modjat, ismeri a hypo
Osszetételét ¢és felhasznalasi
modjat, érti a mosodszerek mosoaktiv
komponenseinek
részecskéknek) a mosasban betoltott

kémiai

szerepét;
— ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti
kiilonbséget, érti a kemény viz és egyes
kozotti  kolcsonhatas

mososzerek

(kicsapodas) folyamatat;
— ¢érti a kiilonbséget a tudomanyos és az

altudoményos

konkrét példat mond a kdznapi életbdl

tudomanyos

ismeretekre, informaciokra;

— ismerl
lényegét

reprodukélhatosadg, ellendrizhetdség,
bizonyithatosag);

— latja az
lényegét

a tudoményos megkozelités

altudomanyos megkozelités
(feltételezés,  szubjektivitas,

bizonyitatlansag),

altudomanyossagra utald legfontosabb

jeleket.

az anyag szintetikus

(a feltiletaktiv

informaciok  kozott,

€s altudomanyos

(objektivitas,

felismeri az

Javasolt
tevékenységek

Osszehasonlitd tablazat, prezentacid készitése (a cement, beton,
iiveg, mészkd, fa, acél legfontosabb tulajdonsagainak bemutatasara;
a hazai ipar altal felhasznalt legfontosabb ércek bemutatasara; a
cseppkOképzddés; a kedvenc asvanyokrol, illetve kozetekrol,
novényvédoszerekrdl, a mitragyakrol, a kiilonbozé kdolajparlatok
felhaszndlasanak lehetdségeirdl, a milanyagok felhasznalasanak
elényeirdl ¢és hatranyairdl; E-szamokrol, a gyodgyszerekrdl, a
kabitoszerek fizikai és pszichés hatasarol, a mérgekrdl; a
tisztitoszerekrol)

altudomanyok megismerése




Fogalmak mész, érc, fosszilis energiahordozok, természetes és mesterséges alapt

muanyag, vizkeménység, feliiletaktiv anyag, toxikus anyag, tudomany,
altudomany

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

magabiztosan haszndl magyar ¢és idegen nyelvli mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat
kémiai targyli informaciok keresésére;

a kiilonb6z6, megbizhato forrasokbol gyiijtott informaciokat szamitdgépes prezentacidban
mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanuld igyekszik ismerni és érteni:

a természetben megtalalhato legfontosabb nyersanyagokat;

az anyagok atalakitasanak hasznat, valamint konkrét példdkat mond vegyipari termékek
eloallitasara;

a kiilonb6z6 nyersanyagokbol eldallithatd legfontosabb termékeket;

hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kiilonféle, akar a kdrnyezetre vagy szervezetre
karos anyagok is keletkezhetnek, amelyek k6zombdositése, illetve kezelése fontos feladat;
az ismeretein alapulo tudatos vasarlassal és tudatos é€letvitellel képes a kdrnyezetének
megovasara;

a mészkdalapu épitdanyagok kémiai Osszetételét és atalakulasait (mészko, égetett mész,
oltott mész), ismeri a beton alapvetd Osszetételét, eldallitasat és felhasznaldsanak
lehetdségeit, ismeri a legfontosabb hdszigeteld anyagokat;

hogy a fémek tobbsége a természetben vegyiiletek formdajaban van jelen, ismeri a
legfontosabb redukciods eljarasokat (szenes, elektrokémiai redukcid), ismeri a legfontosabb
Otvozeteket, érti az 6tvozetek felhasznalasanak eldnyeit;

a mindennapi életben el6forduldé ndévényvédd szerek hasznalatanak alapvetd szabalyait,
értelmezi a ndvényvédd szerek leirdsat, felhasznaldsi utmutatojat, példat mond a
novényveédo szerekre a multbol és a jelenbdl (bordoi 1€, korszerti peszticidek), ismeri ezek
hatasanak elvi alapjait;

a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmi) mitragydk kémiai Osszetételét, eldallitasat és
felhaszndlasanak sziikségességét;

a fosszilis energiahordozok fogalmat és azok legfontosabb képviseldit, érti a kdolaj ipari
leparlasanak elvét, ismeri a legfontosabb parlatok nevét, Osszetételét és felhasznaléasi
lehetdségeit, példat mond motorhajtdé anyagokra, ismeri a toltéallomasokon kaphatd
lizemanyagok tipusait és azok felhasznalésat;

a biotizemanyagok legfontosabb tipusait;

a milanyag fogalmat és a mlianyagok csoportositasanak lehetdségeit eredetiik, illetve hdvel
szemben mutatott viselkedéslik alapjan, konkrét példakat mond miianyagokra a
kornyezetébdl, érti azok felhasznalasanak eldnyeit, ismeri a polimerizacio fogalmat, példat
ad monomerekre és polimerekre, ismeri a miianyagok felhasznalasanak eldnyeit és
hatranyait, kdrnyezetre gyakorolt hatasukat;

az ¢lelmiszereink legfontosabb Osszetevdinek, a szénhidratoknak, a fehérjéknek, valamint
a zsiroknak ¢€s olajoknak a molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, felsorolja a haztartasban



megtalalhato legfontosabb ¢lelmiszerek tapanyagait, példat mond bizonyos Gsszetevok
(fehérjék, redukalé cukrok, keményitd) kimutatdsdra, ismeri a legfontosabb
¢lelmiszeradalék-csoportokat, alapvetd szinten értelmezi egy élelmiszer-tajékoztatd
cimkéjét;

a leggyakrabban hasznalt ¢élvezetiszerek (szeszes italok, dohanytermékek, kavé,
energiaitalok, drogok) hatdéanyagat, ezen szerek haszndlatanak veszélyeit, érti az illegalis
drogok hasznalataval kapcsolatos alapvetd problémaékat, példat mond illegéalis drogokra,
ismeri a doppingszer fogalmat, megérti és értékeli a doppingszerekkel kapcsolatos
informaciokat;

a gyogyszer fogalmat ¢és a gyogyszerek fontosabb csoportjait hatdsuk alapjan, alapvetd
szinten értelmezi a gyogyszerek mellékelt betegtdjékoztatdjat;

a méreg fogalmanak jelentését, érti az anyagok mennyiségének jelentdségét a mérgezd
hatasuk tekintetében,

a moso- ¢s tisztitoszerek, valamint a fert6tlenitdszerek fogalmi megkiilonboztetését, példat
mond a kdrnyezetébdl gyakran hasznalt moso-/tisztitoszerre és fertétlenitdszerre, ismeri a
szappan Osszetételét és a szappangyartds modjat, ismeri a hypo kémiai Osszetételét és
felhaszndlasi modjat, érti a mososzerek mosdaktiv komponenseinek (a feliiletaktiv
részecskéknek) a mosasban betoltott szerepét;

a kemény viz és a lagy viz kozotti kiilonbséget, érti a kemény viz és egyes mosdszerek
kozotti kolesonhatas (kicsapddas) folyamatat;

a kiilonbséget a tudomanyos és az altudomanyos informaciok kozott, konkrét példat mond
a koznapi ¢letbdl tudomanyos és altudomanyos ismeretekre, informaciokra;

a tudoméanyos megkdzelités 1ényegét (objektivitas, reprodukalhatosag, ellendrizhetdség,
bizonyithatosag);

az altudoméanyos megkozelités lényegét (feltételezés, szubjektivitds, bizonyitatlansag),
felismeri az altudomanyossagra utalo legfontosabb jeleket.

Tematikai Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem Orakeret
egység 5 ora
Ismeretek Fejlesztési feladatok
— példakkal szemlélteti az emberiség — Kornyezettudatos szemlélet
legégetdbb globalis problémait fejlesztése
(globalis éghajlatvaltozas, o6zonlyuk, — Vitakészség fejlesztése
ivovizkészlet csokkenése, — Problémamego]d(’) készség
energiaforrdsok kimeriilése) ¢s azok fejlesztése
kémiai vonatkozasait; — A tarsakkal valo egylittmikodés
— ismeri az emberiség elétt allo fejlesztése
legnagyobb  kihivasokat, kiemelten | _  Alkotas digitalis eszkozokkel
azok kémiai vonatkozasaira — Kommunikacios készség fejlesztése
(energiahordozok, — A légkor kémisja
— A természetes vizek kémiaja




kornyezetszennyezés, fenntarthatosag,
Uj anyagok eldallitasa);

példakon keresztiil szemlélteti az
antropogén  tevékenységek  kémiai
vonatkozast kornyezeti
kovetkezményeit;

kisel6adas vagy projektmunka
keretében mutatja be a XX. szazad
né¢hany nagy kornyezeti katasztrofajat,
¢s azt, hogy milyen tanulsdgokat
vonhatunk le azok megismerésébdl,

érti  a kornyezetiink megdvasanak
jelentdségét az emberi civilizacio
fennmaradésa szempontjabol,

ismeri a zold kémia Iényegét, a
kornyezetbarat folyamatok eldtérbe
helyezését, példdkat mond wjonnan
elédllitott, az emberiség  jolétét
befolydsolé6  anyagokra  (pl. Uj
gyogyszerek, lebomldé miianyagok,
intelligens textiliak);

alapvetd szinten ismeri a természetes
kornyezetet felépitd légkor, vizburok,
kozetburok  és  ¢lovildg  kémiai
Osszetételét;

ismeri a legfontosabb
kornyezetszennyez0  forrdsokat  és
anyagokat, valamint ezeknek az
anyagoknak a kornyezetre gyakorolt
hatasat;

ismeri a 1égkdr kémiai 0sszetételét és az
azt alkotd6  gazok legfontosabb
tulajdonsagait, példakat mond a légkor
¢élolényekre ¢és ¢élettelen kornyezetre
gyakorolt ~ hatésaira, ismeri  a
legfontosabb 1égszennyezd gazokat,
azok alapvetd tulajdonsagait, valamint
az altaluk okozott kdrnyezetszennyezd
hatdsokat, ismeri a légkort érintd
globalis kornyezeti problémak kémiai
hatterét €s ezen problémak megoldasara
tett erofeszitéseket;

Uj

A talaj kémidja
A hulladékok
kihivasok:

ember,

kornyezet €s kémia

tarsadalom,




1épéseit,

hulladék

viztisztitas

talajképzd

— ismeri a természetes vizek tipusait, azok
legfontosabb kémiai Osszetevidit a viz
korforgasanak
tikkrében, példdkat mond vizszennyezd
anyagokra, azok forrasara, a szennyezés
lehetséges kovetkezményeire, ismeri a

folyamatanak  alapvetd

valamint a tiszta ivoviz
eldallitasanak modjat;

— ¢rti a kdzetek és a kornyezeti tényezdk

szerepét, példat mond

alapvetd koézetekre, dsvanyokra, érti a

és
megkiilonboztetését, ismeri a
hulladékok tipusait, kezelésiik modjat,
kornyezetre gyakorolt hatasukat;

— példadkkal szemlélteti egyes kémiai

technologiak, illetve bizonyos anyagok

felhasznalasanak kornyezetre gyakorolt
pozitiv és negativ hatésait.

¢s tulajdonsagainak

a szemét fogalmi

Javasolt — Kiseldadads vagy bemutaté készitése (globalis problémak,
tevékenységek kornyezettudatossag,  kornyezeti  katasztrofak,  zoldkémia,
szennyezések: 1ég; viz, talaj; hulladékok

iizemlatogatas
Fogalmak z6ld kémia
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— akiiléonb6zd, megbizhatd forrdsokbdl gylijtott informacidkat szamitogépes prezentacioban

mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo igyekszik érteni, ismerni:
— az emberiség legégetdbb globalis problémait (globalis éghajlatvaltozas, 6zonlyuk,
ivovizkészlet csokkenése, energiaforrasok kimeriilése) €s azok kémiai vonatkozasait;

— az emberiség elott allo legnagyobb kihivasokat, kiemelten azok kémiai vonatkozasaira
(energiahordozok, kdrnyezetszennyezés, fenntarthatosag, uj anyagok eldallitasa);

— az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozast kornyezeti kdvetkezményeit;

— kiseldadas vagy projektmunka keretében mutatja be a XX. szazad néhany nagy kornyezeti
katasztrofajat, és azt, hogy milyen tanulsagokat vonhatunk le azok megismerésébdl;

— a kornyezetink megovasanak jelentdségét az emberi

szempontjabol;

civilizaci6 fennmaradasa




a z0ld kémia lényegét, a kornyezetbarat folyamatok elétérbe helyezését, példakat mond
ujonnan eldallitott, az emberiség jolétét befolyasolo anyagokra (pl. 0j gyogyszerek, lebomld
muanyagok, intelligens textiliak);

a természetes kornyezetet felépitdé légkor, vizburok, koézetburok és ¢€lovilag kémiai
Osszetételét;

a legfontosabb kornyezetszennyezd forrdsokat és anyagokat, valamint ezeknek az
anyagoknak a kornyezetre gyakorolt hatasat;

a légkor kémiai Osszetételét és az azt alkotd gazok legfontosabb tulajdonsagait, példakat
mond a légkor élélényekre és élettelen kornyezetre gyakorolt hatdsaira, ismeri a
legfontosabb 1égszennyezd gézokat, azok alapvetd tulajdonsagait, valamint az altaluk
okozott kornyezetszennyezd hatasokat, ismeri a légkort érinté globalis kornyezeti
problémak kémiai hatterét és ezen problémak megoldésara tett eréfeszitéseket;

a természetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai dsszetevoit a viz korforgasanak és
tulajdonsagainak tiikrében, példakat mond vizszennyezd anyagokra, azok forraséara, a
szennyezés lehetséges kovetkezményeire, ismeri a viztisztitas folyamatanak alapvetd
1épéseit, valamint a tiszta ivoviz eléallitasdnak modjat;

a kozetek és a kornyezeti tényezok talajképzo szerepét, példat mond alapvetd kozetekre,
asvanyokra, érti a hulladék és a szemét fogalmi megkiilonboztetését, ismeri a hulladékok
tipusait, kezelésiik modjat, kornyezetre gyakorolt hatdsukat;

egyes kémiai technoldgidk, illetve bizonyos anyagok felhasznalasanak kornyezetre
gyakorolt pozitiv és negativ hatésait.

Szabadon felhasznalhato (4 6ra)

Tematikai Az életmiikodések kémiai alapjai Orakeret

egység 1 ora
Ismeretek Fejlesztési feladatok

Vitaminok vizben €s zsirban old6d6 vitaminok

Fogalmak A, B, C, D, E, K természetes és mesterséges vitaminok

Tematikai Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem Orakeret

egység 1 6ra
Ismeretek Fejlesztési feladatok

Természetes vizek védelme hazai vizeink, asvanyvizek

Fogalmak édes €s sOs viz, asvanyviz vizvédelem




Tematikai Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem Orakeret

egység 2 éra
Ismeretek Fejlesztési feladatok

Fosszilis és megujuld energia, megujulé energia fajtai, felhasznalasa, bemutatod

energiatakarékossag ora

Fogalmak fosszilia, nap-, viz-, sz€élenergia

Megjegyzés: a szabadon felhasznalhato 6rak tartalmara ez csak ajanlés, adott tanuldcsoportnal
rugalmasan atcsoportosithato.
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