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SZAKMAHOZ

1. A SZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az dgazat megnevezése: Gépészet

1.2 A szakma megnevezése: Gépész technikus

1.3 A szakma azonosit6 szama: 5 0715 10 05

1.4 A szakma szakmairanyai: CAD-CAM, ipar, vegyipar

1.5 A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.7 Agazati alapoktatds megnevezése: Miszaki dgazati alapoktatas

1.8 Kapcsolddé részszakmak megnevezése: -

1.9 Egybefliggd szakmai gyakorlat id6tartama: Szakképz6 iskolai oktatasban: -, Technikumi

oktatasban: 280 dra, Erettségire épiil6 oktatdsban: 160 dra

2. A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA
A programtantervvel kitoltott idGkeret — a szakképzésrdl sz6l6 torvény végrehajtasardl szolé
12/2020 (ll. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelen — tartalmaz a szakképz8

intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra szabadon
felhasznalhatd id6keretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarél a szakképzé iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.
Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehet8ség legyen a gyakorlat soran is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast.

Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatdrozdsa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekintve az
orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati kdrilmények kdzott (tanmdihelyben,
termel6izemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét



mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 6szt6ndz az elmé
agyazottan torténd oktatasara.

eti tudaselemek gyakorlatba

A szakiranyu oktatasban a tantargyakra meghatarozott id6keret és tartalom kotelezé érvényd,

a témakordkre kialakitott 6raszam, valamint a tantargyak és témakorok draszamanak
évfolyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kbvetelményeire tekintettel — pedig

ajanlas.

A kizardlag szakmai vizsgara torténé felkészités soran az dgazati alapoktatashoz tartozo tantargyak
oktatdsat a szakmai oktatas elsé félévében kell megszervezni.

’ ' d rd ’ . .
Gépgyartas-technoldgiai , 1/13.
Evfolyam
technikus 50715 10 06
, 1202
Evfolyam 6sszes 6raszama
Tanév idGtartama 36 hét
I PTT-ben
PTT min. I'. feleyes ) hetl' feléves | | hetl' elmlr;t
gyak. arany || Oraszam | éraszam | . O . | 6raszim ) gya <
Oraszam
Munkavallal6i ismeretek 0%
Munkavallaléi idegen nyelv 0%
Villamos alapismeretek 50% 288 16 8
Gépészeti alapismeretek 50% 270 15 7,5
Gyartas-el6készités 30%
Forgacsol6 megmunkalasok 70% 136 7,56 5,29
Mindéség-ellendrzés 70% 72 4 2.8
CNC-gépkezelés és -forgacsolas 80%
A CNC-programozas alapjai 20%
Miiszaki szamitasok 0%
90 5
Miiszaki rajz 50%
126 7 3,5
Anyagismeret és gyartastechnolégia 50%
. . 76 4,22 2,11
Gyartastervezés 50%
Szerelés és karbantartas 60%
Automatizalis 60% 72 4 24
Egybefiliggd szakmai gyakorlat: 72 4 2,4
Osszesen: LY
558 31 644 35,78 34

3. A SZAKMA KERETEBEN ELLATHATO LEGJELLEMZOBB TEVEKENYSEG, VALAMINT A
MUNKATERULET LEIRASA

Mszaki rajz alapjan, megtervezi az adott alkatrész forgacsoldssal, vagy forgacsnélkili alakitdssal
vald gyartdsat, meghatarozva az ehhez sziikséges gépeket, eszkdzoket és technoldgiai

paramétereket. Technoldgiai tervezéshez haszndlja a szlikséges miszaki tablazatokat és CAD/CAM



szoftvert haszndl. Kézi és hagyomanyos gépi megmunkaldssal munkadarabot allit el6. CNC
vezérlési gépet kezel, felszerszamoz és azt kovetGen alkatrészt gyart. Egyszer(bb alkatrészek
gyartasara CNC programot ir és tesztel. Méreteket ellenériz, azt mérési jegyz6konyvben
dokumentilja.

Hiba esetén korrekciézasokat hajt végre. Gépek, mdszaki rendszerek, pneumatikus és hidraulikus
egységek Gzemeltetését fellgyeli, bedllitasukat és karbantartasukat elvégzi, szlikség esetén
intézkedik a javitasrol. PLC vezérl6feliiletet kezel. Robotot Gizemeltet, miikodését fellgyeli.
Gyartas- és javitastechnikai, valamint gépi adatokat felvételez, értékel.

Munkaja sordan mindvégig betartja a munka-, baleset-, tliz- és kérnyezetvédelmi elGirasokat.

4. A SZAKMAHOZ RENDELT LEGJELLEMZGBB FEOR SZAM

Szakma megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése

Gépgyartastechnoldgiai technikus 3116 Gépésztechnikus

5. A SZAKKEPZESBE TORTENG BELEPES FELTETELEI

5.1 Iskolai el6képzettség: Alapfoku iskolai végzettség

5.2 Alkalmassagi kdvetelmények

5.2.1 Foglalkozasegészségligyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges

5.2.2 Palyaalkalmassagi vizsgalat: nem sziikséges

6. A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi terilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 558/558 Ora
A tanulasi terilet tartalmi 6sszefoglaldja

Egyszer( halézatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznaldsaval 6sszeallit egy kapcsolast,

a villamos biztonsagi elGirasok figyelembevételével. Ehhez az aramforrastél a kapcsoldn at az
egyszerd terhelésig és/vagy a kapcsolot helyettesits félvezetSig kiilonféle dramkori elemeket

felhasznal, az alkatrészek funkcionalitasara 6sszpontositva. Egyszer( méréseket végez (fesziiltség,
aram, ellendllds). Munkajat a villamos biztonsagi elGirasok figyelembevételével



végzi. Ismeri a tuldram fogalmat, érti az egyszer( zarlatvédelmi eszkdzok (olvaddbetét,
kismegszakitok) miikodését. A tanitasi terilet f6 célja, hogy a tanulék megismerjék a gépészet

alapozé miiveleteit, és ezek 6nalld elvégzéséhez megfelel6 gyakorlatot szerezzenek. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsagait, egyszerd
alakitdsi lehet&ségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati

tevékenységek elvégzése mlszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informdcidtartalmat meg
kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.

Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatdsagardl mérésekkel, mingsitéssel kell donteni. Az

alapozé ismeretek megszerzése soran a megfelelS alkatrészek 6sszeszerelését, kotések létrehozasat
is el kell végezni a megadott 6sszeadllitasi dokumentacio alapjan. A munkavégzés folyaman be kell
tartani a munka- és balesetvédelmi, t(izvédelmi elGirasokat.

6.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 6ra
6.1.1 A tantdrgy tanitasanak f6 célja
A tanuldk ismerjék a villamos szempontbél legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az

anyagok technoldgiai jellemzdit, megmunkalasi lehet&ségeit. A tanuldk rendelkezzenek alapveté
elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatdan hasznaljak az elektrotechnikai alapfogalmakat, a
villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszerd villamos aramkoéroket,
azok alapvet6 létesitési, izemeltetési és védelmi megoldasait. Tudjanak

kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerl aramkorok kialakitdsara. Biztonsagosan hasznaljanak kézi

szerszamokat, kisgépeket a technolégiai alapmUveletek soran. A mechanikus és villamos kotések
készitésénél kéziigyességiik, mlszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a

villamossag veszélyeit, az ellenlik valé védekezés modjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsésegélynyuljtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyeztet6,

biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd, megfontolt munkavallaldi
magatartasra.

6.1.1.1 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé
specidlis elvarasok

6.1.1.2 Kapcsolddé kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan
6.1.1.3 A képzés drakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmdhely,

Gzem stb.) kell lebonyolitani.



6.1.2 A tantargy oktatdsa sordn fejlesztend6 kompetencidk

Készségek, Ismeretek Onallésag és | Elvart Altalanos és
képességek felelGsség viselkedésmaédok, | szakmahoz kot6dé
mértéke attitldok digitalis
kompetenciak
Egyszerd Ismeri az egyszer( Teljesen Torekszik az
szamitasokat végez | dramkor villamos onalldan igényesen
a villamos alapmennyiségeit, elkészitett
alapmennyiségek Osszefliggéseit, dokumentacid
kozott. torvényeit. megalkotdsdra.
Kivalasztja a feladat | Ismeri az egyszer(i Instrukcio Online kataldgust
megoldasara aramkor felépitését, alapjan Kritikusan hasznal.
alkalmas eszkozoket | anyagait, eszkozeit. részben szemléli
az onalldan az internetrdl
alkatrészeken letoltott
taldlhatd jelolések kapcsolasokat.
ésa
katalégusadatok Fontosnak tartja
alapjan. a
Adott feladathoz Ismeri az egyszer(i Teljesen mérShely rendjét | Az internetrdl
kapcsolasi rajzokat | vilagitasi onalléan és kapcsolasokat tolt le.
készit és értelmez, aramkoroket. tisztasagat.
szabvanyos
jelolések
alkalmazasaval.
Kivalasztja a Ismeri a villamos Instrukcio
méréshez sziiksége | mliszerek jellemzéit alapjan
mdszereket. és hasznalatuk részben
madjat. onalléan
Mérési Ismeria Instrukcio
tevékenységeket biztonsagvédelmi alapjan
végez a szabvanyok részben
biztonsagvédelmi elGirdsait és a mérési | onalléan
elGirasok modszereket.
betartasaval.
Mérési Ismeria Teljesen Irodai alapszoftvert
tevékenységét dokumentacidkészités | onalléan hasznal.
dokumentalja, alapelveit.
jegyz6konyvet
készit, az
eredményt
kiértékeli.
Felismeri a hiba- és | Ismeri az egyszer(i Teljesen
tularamvédelmi aramkorok alapvetd onalldan

eszkozok jelzéseit.

védelmeit, azok
eszkozeit.




6.1.3 A tantargy témakorei

6.1.3.1 Villamos aramkor

Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)

Az dramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, mikddése, jellemz6i, dbrazolasa,
Osszefliggések

Villamos energiaforrasok csoportositdsa, jellemzéi

Fogyasztok csoportositasa, jellemzéi

Ellenallas, fajlagos ellenallas

Ohm térvénye

Az anyagok csoportositasa villamos szempontbdl; vezetd, szigetel, félvezetd fogalma;
példak a kiilonb6z6 anyagokra

A vezetbk ellenallasat meghatdrozd tényezGk (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellendllasa

A vezetbk és szigetelGk ellendlldsanak hémérsékletfliggése.

Az Gsszetett dramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomdpont, ag, hurok)

Az Gsszetett dramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff I., 1, aramosztas, fesziltségosztas)
Ellenallasok soros, parhuzamos eredéje, vegyes kapcsoldsa két-harom ellenallds esetén
Fesziiltség- és aramforrdsok soros és parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa

Egyszer( energiaforrasok (idedlis és valdsagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellemzéi
(Uresjdrasi fesziltség, kapocsfesziiltség, belsé ellenallds, rovidzarasi aram)

s

Osszetett aramkorok egyszer(Gsitése

6.1.3.2 Villamos aramkor abrazolasa

Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elrendezési,
nyomvonal-, aramutas stb.)

A villamos rajzok felépitése

Vezetékek abrazoldsa — vonalak

Késziilékek dbrazolasa — jelképek

Erintkez8k és miikodtetésiik (a kapcsold fogalma, szerepe az dramkérben, jellemz6i

Fontosabb kapcsoléfajtak (nyomogomb, magneskapcsolo [relé])



Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)

A villamos rajzok szerepe, hasznalata

Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimuldcids szoftverrel (pl. FluidSIM)

Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

6.1.3.3 Villamos dramkor kialakitasa

Egyszer( dramkorok kialakitdsa, mikodtetése dokumentacio alapjan, a villamos biztonsagi
el6irdsok figyelembevételével

Aramkorok el6készitése fesziiltség ala helyezésre — szerel8i ellenérzés — készre jelentés

......

Egyszerd vilagitasi alapkapcsoldsokat képes legyen 6sszeallitani (egysarku kapcsolas, kétsarku
[levalasztd] kapcsolas, valtd kapcsolas)

Magneskapcsold (relé) alkalmazasaval 6ntartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrél, egy készilék bekapcsolasa és ledllitasa tobb helyrdl)
6.1.3.4 Villamos biztonsagtechnika

Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti feszlltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziltség, torpefesziiltség)

Avillamos dram élettani hatasai; az daramiitéses baleset sulyossagat befolyasold tényez6k
Az dramtés elleni védelem fogalma

Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fogalma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)

A téplalas 6nmkodd lekapcsoldsa védelmi méd fogalma, miikodési elve

A foldelGvezet6 szinjeldlése, a védelmi méd jele a fogyasztdi késziiléken

KettGs és megerdsitett szigetelés

A védelmi méd miikodési elve

A védelmi méd jele a fogyasztdi késziiléken

Torpefesziltség

A védelmi méd miikodési elve

A védelmi méd jele a fogyasztdi késziiléken

VédGelvdlasztds

A védelmi méd miikodési elve

A védelmi méd jele a fogyasztdi késziiléken



Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)
A fesziiltségmentesités lépései; azok alkalmazasa éplileten (lakéépiileten) beldl.

Mszaki mentés kisfesziltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkoérbél; az
elsGsegélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyzetek
felismerése

6.1.3.5 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa

Mérési alapismeretek, mliveletek: a mérés fogalma, analdg és digitalis mlszerek jellemzdi,
haszndlata, feszliltség mérése, aram mérése

Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa

Méréshatar, skdla, mért érték, pontossag

Analdg és digitalis miszer kivalasztasa, hasznalata

Aramméré jellemz6i, csatlakoztatdsa az daramkorhoz

Fesziiltségméré jellemz6i, csatlakoztatdsa az aramkorhoz

Ellendllasmérés jellemzdbi, csatlakoztatas az aramkorhoz

Multiméter haszndlata

Megfelelé mszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa

Egyszer( dramkoron alapmérések végzése (dramerdsség, fesziiltség, ellenallas)

Linearis és nem linedris fogyasztdkon mérési sorozat végzése. Egyszerl linearis fogyasztd
U-Il jelleggorbéjének felvétele

Egyszerl nem linedris fogyasztd pl. izzd U-I jelleggorbéjének felvétele

Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsoldk és
tranzisztorok segitségével

Mérési sorozat 6nallé elvégzése, didda alapm(ikodésének megértése céljabdl (egyenaramu
megkozelités)

Az elvégzett munkak szakszerl dokumentalasa mérési jegyz6konyv és/vagy munkanapld
formajaban. Egyszerd irodai szoftverekkel mérési jegyz6konyv készitése. A mérés leirasa,

a mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszer(i diagramban, fliggvényben
abrazolasa

6.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 6ra



6.2.1 A tantdrgy tanitasanak f6 célja

A gépészeti alapismeretek tantdrgy tanitdsanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka

targydval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentacidkat

késziteni. Egyszer(i alkatrészek gyartasa és 0sszeszerelése soran tudja meghatarozni a szlikséges
munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas

és az egyszer( kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek

geometriai ellen6rzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az 6sszeallitas
dokumentdcidja alapjan végezze el az 6sszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket létrehozni.

A munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munkaja soran tartsa be a munkabiztonsagi

elGirdsokat.

6.2.1.1 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo

specialis elvarasok

6.2.1.2 Kapcsolddé kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogalmak, testek,

anyagok és jellemz&ik

6.2.1.3 A képzés érakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanm(ihely,

Gzem stb.) kell lebonyolitani.

6.2.2 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képességek Ismeretek Onallésag és | Elvart Altalénos és
felelGsség viselkedésmdéd | szakmahoz
mértéke ok, attitlidok kotodo

digitalis
kompetencidk

Ertelmezi és ismerteti a Ismeri a géprajzi Teljesen Torekszik a Digitalizalt vagy

mszaki dokumentaciok szabalyokat, onalléan pontos digitalis

(alkatrészrajz, elGirasokat. Ismeri a munkavégzésre, | formatumu

Osszeallitasi rajz, mszaki rajzok munkahelyi rajzok elemzése

darabjegyzék stb.) tartalmi kornyezetének

informacidtartalmat, az kovetelményeit. rendben

alkatrész(ek) felépitését, tartasara.

elGirasait és

funkciojat. Dokumentaciok

Szabadkézi felvételi Ismeri a vetlileti és Teljesen készitésekor

vazlatot készit egyszer metszeti dbrazolas onalléan torekszik a

alkatrészekrdl.

szabalyait, a
vonalvastagsagok és
vonaltipusok
alkalmazasat.

tiszta munkara.

Az eszk6zok,
berendezések




Megtervezi az alkatrész Ismeri az Instrukcio
gyartdsdnak alapanyagokat, alapjan
munkafazisait, és segédanyagokat, a részben
azok sorrendjét. megmunkalasi onalléan
eljarasokat.
Betartja a Tudja a Instrukcio
munkabiztonsagi és munkakornyezetére alapjan
kornyezetvédelmi vonatkozo részben
szabalyokat. munkabiztonsagi onalléan
és kornyezetvédelmi
szabalyokat.
Alkatrészrajz alapjan a Ismeri az elGrajzolas Teljesen
szlikséges eszkozeit, modszereit. | 6nalldan
eszkozokkel elvégzi
az eldrajzolast.
A megadott pontossaggal | Ismeri a darabolas Instrukcio
elvégzia eszkozeit és alapjan
darabolast. technoldgiajat részben
onalldan
Elvégzi az alkatrész Ismeri az egyszerd Instrukcio
elkészitéséhez szilkséges | lemezalakitasi alapjan
lemezalakitasokat. technoldgiakat. részben
onalldéan
A dokumentacié Ismeri a kézi és Instrukcio
alapjan forgacsolast kisgépes forgacsold alapjan
végez. megmunkalasok részben
eljarasait. Ismeri a onalldan
furatmegmunkalas
egyszer(i
technoldgiait.
Létrehozza az Ismeri a kdtések Instrukcio
Oszszeallitdshoz létrehozdsanak alapjan
szlikséges kotéseket. eszkozeit, tudja a részben
kotések kialakitasanak, | 6nalléan
Iétrehozdsdnak
technoldgiajat.
Az alkatrész mdszaki Ismeri a mérGeszkozok | Teljesen
elGirasai alapjan a alkalmazasi onalléan

kivalasztott
eszkozokkel mér,
ellendriz és
dokumentalva mingsiti
az alkatrészt.

teriileteit, fontosabb
metroldgiai jellemzdéit.
Ismeri a geometriai
mérés és

ellendrzés egyszer(i
madjait. Tudja a
mindsités szerepét

és lényegét.

haszndlatakor
szakszerden

és
korultekint6en
jarel.

Torekszik a
munkavédelmi
el6irdsok
maradéktalan
betartasara

Informacidszerzés
online forrasokbal

Informacidszerzés
online forrasokbal

Informacidszerzés
online forrasokbal

Informacidszerzés
online forrasokbal

Digitalis
dokumentacio
készitése

6.2.3 A tantargy témakorei




6.2.3.1 Munkabiztonsag, tliz- és kbrnyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szakteriletei

Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa
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Targyi feltételek a munkavédelemben (levegs, megvildgitds, kozleked6 és menekiil§ Utvonalak, egyéb
infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek tarolasa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos dram élettani hatasai és veszélyei

Ergondmia

A munkavégzés fizikai drtalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetGségei

Személyi és kollektiv véddfelszerelések hasznalata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfelel6 mozgdstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarold helyek kialakitasa
Munkaegészségligy, foglalkozas-egészségligy

A tlizvédelem fogalma, szakteriletei

Altalanos tlizvédelmi ismeretek, tlizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockazati osztaly, tizallésag
Tlzvédelmi tiltdsok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt ldng hasznalatanak tilalma
Tlizmegel6zés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi elGirasai

Tlizveszélyes anyagok taroldsa, széllitasa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktura alapismeretek

Tlzriadod terv: tlz jelzése, teendGk tliz esetén

T(izoltdas madjai, tlizolté eszkdzok

Jelz6tablak, feliratok, specidlis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei

Irdnyitasi rendszerek (1S014001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv 6sszegy(ijtése
taroldsa, gyljt6helyek kialakitasa

Levegétisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése
Viz- és talajvédelem: h(it6-ken6 emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznaldsa, tarolasa,
vegyszerkezelés, kdrmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az él6 kornyezet védelme



6.2.3.2 Mdszaki rajz alapjai

A mszaki rajzok tartalmi és formai kbvetelményei

Rajztechnikai alapszabvanyok, el6irasok

A mUszaki rajzban alkalmazott vonalak

Alkatrészek sikbeli dbrazolasanak szabalyai

A metszeti dbrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon

A mérethaldzat felépitése, a méretmegadds szabdlyai

A felvételi vazlatok készitése

A mérettlirés megaddasi mddjai, a hatarméretek meghatarozasa

A fellleti érdességek megadasa

Alak- és helyzettlrések

A kllonféle furatok (sima, sullyesztett, zsakfurat, menetes furat) dbrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrél tlirések és fellileti érdesség megadasaval
Az Osszeallitasi rajzok tartalmi és formai kbvetelményei

Osszedllitasi rajzok értelmezése

Szerelési sorrend felépitése Gsszeallitasi rajzok alapjan

6.2.3.3 Anyag- és gyartasismeret

Az el6gyartmanyok tipusai a gyartasi technoldgidk alapjan (hengerlés, huzas, kovacsolas,
ontés)

Az el6gyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hékezeltség).

Az ipari anyagok csoportositdsa

Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriletei

Az alkatrészrajzok és Osszeallitasi rajzok anyagjelolései

Az elGirt anyag forgacsolhatdsaganak meghatdrozdsa anyagjelolés alapjan, kataldgus segitségével

6.2.3.4 Fémipari alapmegmunkalasok
Az el6rajzolas eszkozei és mdodszerei
A darabolds eszkozei és technoldgidi

Egyszer( lemezalakitasok



Kézi forgacsoldeljarasok

A furatmegmunkalds technoldgiai

Egyszer( kotések létrehozdsa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és sz6gmérd eszkozok alkalmazasa

Az alak- és helyzettlirések ellenérzési modszerei

A mérési eredmények dokumentaldsa, a kész alkatrészek minGsitése

6.2.3.5 Projektmunka

A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkalmazasa egy
vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alabbi tevékenységek
elvégzése sziikséges. Egy projekt az agazati alapvizsga gyakorlati részének el6készitését is
szolgalhatja.

Témakorok:

A gyartas-el6készités |épései:

— gyartmanyelemzés

— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztdsa

— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatdrozasa

— megmunkaldszerszamok és megmunkaldgépek kivalasztasa

A dokumentacidban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal
A megfelel6 mérbeszkdzok kivalasztasa, az alkatrészek ellenérzése, minGsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Gsszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellenbrzés a miszaki elGiras kovetelményei szerint

A mérések, ellenérzések, mindsitések dokumentalasa

A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése

Prezentdcid készitése az elvégzett projektmunkardl

6.3 Gépi forgacsolds megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi terilet tantargyainak 6sszéraszama: 208/208 6ra
A tanulasi terilet tartalmi 6sszefoglaldja

A tanitasi tertlet f6 célja, hogy a tanulék megismerjék a hagyomanyos forgacsolé szerszamgépeken
elvégezhet6 miiveleteket, és gyakorlatot szerezzenek ezek 6ndllé végrehajtasaban. A



forgdcsold megmunkaldsok tantargy ismerteti a forgacsold szerszamgépek kozil az esztergagépek, a
mardgépek és a koszorligépek kezelését, az ezeken a gépeken elvégezhetd miveleteket, a
megmunkalasokhoz beallithaté paramétereket, valamint a szerszdmok és a munkadarab

befogasi mdodjait. A minGség-ellenGrzés tantargy pedig ismereteket és gyakorlatot biztosit a
gyartashoz szilkséges mérési, ellenérzési modszerek elsajatitasahoz.
A tanuldsi szakasz végén a tanuldk alkatrészrajz és mdveleti utasitas alapjan le tudjak gyartani

az alkatrészt. Képesek lesznek a megmunkalashoz hasznalt szerszamgépek biztonsagos
Uzemeltetésére, a munkakorhoz tartozé karbantartdsi feladatok elvégzésére, a hibas mikodés
felismerésére és dokumentalasara. A megmunkalasi feladatok eredményességének megallapitasahoz
az elGirasoknak megfeleléen alkalmazni tudjak a megfelel6 mérési, ellendrzési eljarasokat, és azokat

,,,,,,

megkovetelt modon.

6.3.1 Forgacsol6 megmunkalasok tantargy 136/136 6ra
6.3.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tantargy 6 célja, hogy a tanuldk megismerjék az alapvet6 forgacsolé technoldgidkat, a
forgacsolashoz sziikséges mozgasokat és azokhoz rendelt technoldgiai paramétereket. A cél az

esztergalas, maras sordn elvégezhetd muveletek megismerése, a mivelethez tartozé szerszamok
kivalasztasa, a munkadarabok befogasi mddszereinek megismerése és ezen ismeretek

alkalmazasa a gyakorlatban. A tanulé elsajatitja az alapvet6 koszorilési eljarasokat, valamint
a paldst- és sikkdszorilési mlveleteket.

6.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok

6.3.1.3 Kapcsolddé kozismereti, szakmai tartalmak

a matematikai alapm(iveletek magabiztos ismerete (6sszeadads, kivonds, osztds, szorzds), a
Pitagorasz-tétel magabiztos alkalmazasa

6.3.1.4 A képzés érakeretének legaldbb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanm(ihely,

Uzem stb.) kell lebonyolitani.

6.3.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

Készségek, Ismeretek Onallésag | Elvart Altalanos és
képességek és viselkedésm | szakmahoz kot6dé




felelosség | dok, digitalis
mértéke attitlidok kompetencidk
Elvégzi a Ismeri az elGirasoknak Instrukcio
szerszamgépre megfelel6 napi alapjan
kotelez6en karbantartdsi feladatokat | részben
elGirt karbantartasi és a szerszamgép onalléan
feladatokat. biztonsagos
elinditdsanak szabalyait.
Rogziti a Ismeri a hagyomanyos Teljesen
munkadarabot a forgacsoldgépeken onalléan
munkadarab-befogd alkalmazhaté
készllékbe. munkadarab-befogd
készilékeket,
alkalmazasuk feladatat és
lehetbségeit.
Kataldgusok vagy Ismeria Instrukcio Torekszik a Adatok, informaciok
el6irdsok alapjan forgacsoldszerszamok alapjan biztonsagos | és digitalis tartalmak
kivalasztja és befogja a | alaptipusait, azok részben munkavégzé | béngészése,
megmunkalashoz felépitését, a rogzités onalldan sre. keresése, szlirése és
szlikséges soran betartandé felhasznalasa
szerszamokat. szabalyokat.
Tudja hasznalni a
szerszamkatalégusokat.
Bedllitja a Ismeri a forgacsold Teljesen
dokumentacidban szerszamgépek onalléan
elGirt mozgasviszonyait,
technoldgiai beadllithatd technoldgiai
paramétereket. paramétereit
(fogas, el6tolas,
fordulatszam) és
ezek beallitasi mddjait.
Elvégzi a gyartasi Tudja kezelni a Teljesen
dokumentdcidban hagyomanyos ondlléan
elGirt esztergalasi esztergagépeket és
m(iveleteket. ismeri az esztergalas
alapmdveleteit.
Elvégzi a gyartasi Tudja kezelni a Teljesen
dokumentdcidban hagyomanyos ondlléan
el6irt marasi mardégépeket és ismeri
mveleteket. a maras alapmliveleteit.
Elvégzi a gyartasi Ismeria Teljesen
dokumentacidban furatmegmunkalasi onalldan
elGirt eljarasokat és ki tudja
furatmegmunkalasi valasztani a
m(iveleteket. megmunkalashoz
sziikséges
szerszamgépeket.
Elvégzi a gyartasi Ismeri az egyszerd( Teljesen
dokumentacidban palast- és sikkoszorilési onalldan
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el6irt egyszer(

eljarasokat és
ezek gépeit.




koszorilési
mdveleteket.

A balesetvédelmi Ismeri a munka Instrukcio
szabalyok betartasaval | befejezésének szakszerd( alapjan
megtisztitja a mozzanatait részben
szerszamgépet és onalléan

eltdvolitja a forgacsot.

Adatok, informaciok
és digitalis tartalmak
bongészése,
keresése, szlirése és
felhasznalasa

6.3.1.6 A tantargy témakorei

6.3.1.6.1 A forgacsolas alapjai

A témakor a forgacsolds alapfogalmaival foglalkozik. Ezen beliil az aldbbi ismeretek elsajatitasara

kerl sor:

— A forgacsolds alapelemei: munkadarab, szerszam, forgacs, forgacsolé mozgas,

szerszamgép

— A forgacsold mozgasok és azok jellemzdi: fémozgas, mellékmozgasok, beallitd

mozgasok

— A forgacsolds technoldgiai paraméterei: fordulatszam, el6tolas, fogdsmélység

— Technoldgiai alapszamitdsok: forgacsoldasi sebesség, el6tolasi sebesség

— A technoldgiai paraméterek valtoztatasanak hatasai a sziilkséges gépteljesitményre,

a megmunkalasi fid6re és a fellletminGségre

— A mellékid6k 6sszetevéi és csokkentési lehetGségei

— A forgacsoldszerszamok kopasanak fébb okai, a kopasformak megjelenése a forgacsold
szerszamokon és a kopds hatdsa a megmunkdldsi pontossagra, felliletminbségre

— A h(it6-ken6anyag hatasa a forgdcsolasra, a hiitési-kenési mddszer kivalasztasanak
szempontjai anyagmindség, szerszamanyag, mvelet figgvényében

— A forgacsoldszerszamok részeinek, lapjainak és élszogeinek bemutatasa

— A forgacsfajtdk, forgacsalakok felismerése és az anyagmindség, a technoldgiai paraméterek,

élszogek, forgacstorék hatdsa a keletkezd forgacsalakokra

— Kllénb6z6 ipari anyagok forgdcsolhatésaganak megismerése: acélok, 6ntottvasak,
szinesfémek és 6tvozeteik, konnylifémek és 6tvozeteik, mlanyagok, szalerésitéses
kompozitok

— A forgacsolé szerszamgépek gépkonyveinek, kezelési utasitasainak tartalma, hasznalata
— Az alapanyag-kataldgusok, gépipari szabvanyok, forgacsoldsi tablazatok haszndlata

— A gépi forgacsold mihely rendje, munka-, t(iz- és kornyezetvédelmi ismeretek

rendszerezése



6.3.1.6.2 Esztergalas

A témakor az esztergaldssal Iétrehozhaté munkadarabok megmunkaldsaval és az esztergalasi
miveletek elvégzéséhez kapcsolddd ismeretek atadasaval foglalkozik. A témakérben

az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerl sor:

— Az esztergagépek jellemz6 tipusainak bemutatasa, esztergagépek jellemzé paraméterei, fGbb
részei, f6- és mellékmozgasok megvaldsitdsa, kezelGszervei

— Az esztergagépeken elvégezheté miiveletek rendszerezése a szerszam és a mozgasiranyok szerint
— Az esztergagépek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcsolas, fordulatszamvaltas,
forgdsiranyvaltas, kézi és gépi el6tolas, valamint fogasvétel haszndlata hossz- és

keresztiranyba

— Az esztergagépek munkadarab-befogd késziilékeinek tipusai, rogzitésiik, felszerelésiik, beallitasuk
az esztergagépeken

— A munkadarabok befogasi mddjanak megvalasztasa az el6gyartmany alakja, mérete
és az elvégzendd miivelet figyelembevételével, vagy mliveleti utasitas szerinti
munkadarab-megfogds alkalmazasa

— Az alapanyag, el6gyartmany vagy félkész gyartmany ellen6rzése a megmunkaldsok
megkezdése el6tt: anyagminGség-egyezés, h6kezeltségi allapot, kiinduld méretek
egyezése a muiszaki dokumentaciéban megadottal

— A munkadarab befogdasa tokmanyba, csiccsal megtamasztva, csicsok kozé menesztve, babbal
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megtamasztva és egyéb elSirt médon

— A kataldgusokbol kivalasztott vagy a mUiveleti utasitdsban megadott szerszamok
befogdsa a szerszamtartéba

— Az esztergalasi miveletek technoldgiai paramétereinek beallitasa a katalogusbal
valasztott vagy a muveleti utasitasban megadott értékek alapjan

— A hitési és kenési mdédok megvalasztdsa az anyagmin@ség, a szerszdm anyaga és a
technoldgia alapjan, vagy az elGirt mddszer hasznalata

— Az esztergalasi alapmliveletek végrehajtasa: oldalazas tisztara és méretre, nagyold
és simitd hosszesztergdlas kilsé fellileten

— A beszurasi, leszurasi miveletek sajatossagai, szerszamai és a miveletek elvégzése
— A dokumentacidoban megadott kipossag értelmezése, a megmunkalashoz hianyzé

méretek meghatdrozdsa szamitassal vagy tdblazatbdl, a mlvelet elvégzéséhez alkalmazhaté
kupesztergalasi mdadszer megvalasztasa és kilsé fellileten kipesztergdalasi miivelet végrehajtasa



— A menetek tipusai (menetprofil, menetemelkedés, emelkedés iranya, bekezdésszam), metrikus
menet jellemz6 méreteinek meghatarozdasa tablazatokbdl, menetesztergdld szerszamok
kivalasztasdanak szempontjai, menetesztergdlasi mlveletek

végrehaijtasa kilsé fellileten
— Alakesztergdlas szerszamai és alakesztergdlasi m(iveletek végrehajtasa

— Specidlis felliletek megmunkaldsa esztergagépeken: a recézés, rovatkolas szerszamai és a
miveletek végrehajtasa

6.3.1.6.3 Maras

A témakor a mardssal |étrehozhaté alkatrészek megmunkalasaval és a marasi mlveletek
elvégzéséhez kapcsolodo ismeretekkel foglalkozik. A témakérben az alabbi ismeretek és
gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:

— A mardgépek jellemz6 tipusainak bemutatasa, mardégépek jellemz6 paraméterei,

fébb részei, f6-, mellék- és beallitdmozgasok megvaldsitasa, kezelGszervei

— A mardgépeken elvégezhet6 miiveletek rendszerezése a szerszam, a mozgasiranyok
és gép tipusa alapjan

— A mardgépek kezelésének elsajatitdsa: be- és kikapcsolas, fordulatszamvaltas, forgasiranyvaltas,
kézi és gépi elGtolas hasznalata megmunkalaskor, a fogasvétel lehet6ségei marasi technoldgiak soran

— A marégépeken a munkadarab befogdsdnak lehetSségei, a munkadarab-befogd késziilékek
felszerelése, bedllitasa a mardgépeken

— A munkadarabok befogdsi médjanak megvalasztdsa az el6gyartmdny alakja, mérete
és az elvégzend6 miivelet figyelembevételével, vagy mliveleti utasitas szerinti
munkadarab-megfogas alkalmazasa

— Az alapanyag, el6gyartmany vagy félkész gyartmdny ellenérzése a megmunkaldsok
megkezdése el6tt: anyagminGség-egyezés, h6kezeltségi allapot, kiinduld méretek
egyezése a muiszaki dokumentaciéban megadottal

— A munkadarab felfogdsa a mardgép asztaldra, befogasa gépsatuba, tokmanyba és
egyéb elGirt késziilékbe

— A katalogusokbdl kivalasztott vagy a m(iveleti utasitdsban megadott szerszamok
befogasa a szerszamtartdba, féorséba

— A marasi m(iveletek technoldgiai paramétereinek beadllitasa a kataldgusbdl valasztott vagy a
m{iveleti utasitdsban megadott értékek alapjan

— A h(itési és kenési mdédok megvalasztdsa az anyagmin@ség, a szerszam anyaga és a
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technoldgia alapjan, vagy az el6irt mddszer hasznalata



— A marasi alapmdveletek végrehajtdsa: sikmards, sarokmaras, kontlirmaras nagyold
és simitd megmunkalassal egyen- és elleniranyba

— A horonymaras lehet8ségei, szerszamai és a mUiveletek elvégzése

— Korasztal, osztéfej, szogasztal alkalmazasaval elvégezhets miveletek ismertetése
és lelapoldsok, osztasi mliveletek elvégzése

— Alakos feluletek marasa alakos mardékkal

6.3.1.6.4 Furatmegmunkalasok

A témakor az esztergalds és maras témakor kiegészitése a furatok létrehozdsdval, a furatokban
végezhet6 furatmegmunkalasi technoldgiakkal és a miveletek elvégzéséhez kapcsolddo szerszam és
a forgdacsolasi paraméterek megvalasztasanak ismertetésével. Az aldbbi ismeretek és gyakorlati
készségek elsajatitasara kerl sor:

— A furatmegmunkalasi technoldgiak rendszerezése, forgacsold szerszamgépeken végezhet6
furatmegmunkalasi technoldgidk ismertetése

— Kézpontfaras alkalmazasi céljai, szerszdmai, kdzpont furds elvégzése esztergagépen és mardgépen
— A telibefuras szerszamai, telibefuras elvégzése esztergagépen és mardgépen

— Furatb&vités megvaldsitasa furd szerszamokkal esztergagépen és mardgépen

— Hengeres és kupos stillyesztési miveletek elvégzése mardgépeken

— A nagyold és simito furatesztergaldsi miveletek végrehajtasa esztergagépeken

— Belsd kupos fellletek kialakitasa esztergagépeken

— lllesztett furatok létrehozasa dorzsarazassal mardgépen

— Gépi menetfiras szerszdmai, magfurat atmérGjének meghatarozasa tablazatokbdl,

faras, élletorés, majd menetfurds végrehajtasa mardgépeken

— Bels6 menetesztergalas elvégzése esztergagépeken

6.3.1.6.5 Koszorilés

A témakor a gépi koszorilés alapjaival foglalkozik. A tanuldk megismerkednek a kdszoriilés gépeivel,
szerszamaival és az alapvet6 koszorilési eljarasokkal. A témakoérben az aldabbi ismeretek és gyakorlati
készségek elsajatitasara kerl sor:

— A palast- és sikkoszorligépek bemutatdsa, jellemz6 paramétereik, f6bb részeik, f6-,

mellék- és beallitdmozgasok megvaldsitasa, kezeldszervei
— A koszorligépeken elvégezhet6 miveletek rendszerezése a feliilet alakja és a gép
tipusa alapjan

— A koszorligépek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcsolds, gépi el6tolas hasznalata
megmunkalaskor, a fogasvétel lehetGségei a sik- és palastkdszoriilési technoldgiak soran

— A munkadarab befogdsanak lehetGségei kdszorligépeken, munkadarabok rogzitése



a sikkdszorligép asztaldra, a munkadarab befogasa tokmanyba, csicsok kozé palastkoszorligépeken
— A koszorilkorongok kivalasztdsanak szempontjai: szemcseanyag, szemcseméret,

kotGanyag, kotéskeménység, korongméret

— A koszorlikorongok felszerelése a koszorligépre, a kiegyensulyozas fontossaga

— A koszorlkorong-szabalyozas sziikségességének megismerése és a korongszabalyozasi mvelet
elvégzése

— A megmunkalt fellilet min&ségét és méretpontossagat befolyasold tényez6k

— A h(it6folyadék megvalasztdsa az anyagminGség, a koszorlkorong és a technoldgia
figyelembevételével

— A koszorilés technoldgiai paramétereinek bedllitasa az elGirdasoknak megfelelGen

— Nagyold és simitd sik- és l1épcsds fellilet kdszoriilése sikkdszorligépen

— Nagyold és simitd hengeres fellilet koszoriilése paldstkészorigépen

6.3.1.6.6 Egyéb forgacsolé megmunkalasok

A témakor a forgacsolas tovabbi és specialis megmunkalasi eljardsainak bemutatasaval

foglalkozik. Az aldbbi témakorok keriilnek ismertetésre:

— A méretpontossag és a felliiletminGség javitasanak lehetGségei finomfellileti megmunkalasokkal:
hdénolas, szuperfiniselés, polirozas

- Uregeléssel el6allithatd kiilsé és belsé feliiletek, iregeld szerszamok kialakitdsa,
alkalmazasi teriiletei
— Specidlis menetmegmunkalasi eljarasok: menetmaras, menetformazas

— Fogaskerékgyartd eljarasok jellemzéi: profilozd és lefejté eljarasok

— Szikraforgacsolds alkalmazasi tertletei, huzal- és tombelektrodas megmunkalas elve, technolégiaja,
tombelektrdoda gyartasi eljarasai

— Anyagszétvalasztasi technoldgidk sugarenergiaval: plazmaives, vizsugaras, lézer
— Az additiv gyartastechnoldgiak megismerése, fém alkatrészek nyomtatasa
6.3.1.6.7 Karbantartasi feladatok

A témakor a forgacsolo gépkezel6 feladatkorébe tartozé karbantartdsi feladatokkal foglalkozik. Az
alabbi témakorok keriilnek ismertetésre:

— A karbantartdsi mlveletek értelmezése, a feladatok elvégzésének eszkozei
— A biztonsagos munkavégzés feltételeinek megismerése

— A gépkonyv és a kezelési, izemeltetési, karbantartasi Utmutaték hasznalata a karbantartasi
feladatok meghatarozasahoz és elvégzéséhez



— A csuszéfeliiletek kenésének tisztitdsanak sziikségessége, a kenési rendszer ellenérzése és
karbantartasa

— A h(it6-ken6 rendszer folyadékszintjének ellenGrzése, pdtlasa, a csere szlikségességének
felismerése, a szakszer(i csere elvégzése

— A szerszamgépek mérGrendszerének ellenérzése és karbantartasa
— A forgacsold szerszamgépek sériiléseinek ellenérzése szemrevételezéssel
— A biztonsagi berendezések miikodésének ellenérzése és a mikodési teszt elvégzése

— A hidraulikus és pneumatikus rendszerek karbantartasanak szlikségessége, ellenGrzése,
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karbantartdsi munkak végrehajtdsa az elGirasok alapjan
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— A sziikséges bedllitasok elvégzése az elGirasok alapjan, a kopasnak kitett alkatrészek elGiras szerinti
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cseréje, a megel6z6 karbantartasban el8irt feladatok végrehajtdsa

— Hibak észlelésekor a sziikséges intézkedések megtétele és az lizemeltetési, karbantartasi munkak
dokumentalasa

— Hulladék, forgacs kezelése, biztonsagos elhelyezése
— A szerszamok, szerszamtartdk biztonsagos és szakszer(i tarolasa, karbantartasa,
lapkacsere elvégzése

— A munkadarab-befogd eszk6zok és készililékek szakszer( tisztitasa, taroldsa, karbantartasa az
el6irdsok alapjan

— Mérbeszkdzok, mérdkésziilékek szakszerd tisztitasa, taroldsa, a méréeszkozhibak
felismerése
6.3.1.6.8 Projektfeladat

A témakorben a tanulé az el6zetesen megszerzett elméleti ismeretek és gyakorlati készségek
felhasznalasaval 6sszetett megmunkalasi feladatokat hajt végre. A képzési idén belll

tobb projektfeladat is végrehajthatd. Ezek a szakmai zarévizsga gyakorlati vizsgdjahoz

igazodnak, akarcsak a portfélio és a gyakorlat helyszinén végzett vizsga. A projektfeladatoknak
lehetbleg kapcsolodo alkatrészparok megmunkalasat kell tartalmazniuk, és a kbvetkezd
részfeladatokat kell mindenképp végrehajtani:

— Felvételi vazlatkészités

— Gyarthatdsagi elemzés

— El6gyartmany ellen6rzése a megmunkalas eldtt

— Mlivelettervezés

— Szerszam és technoldgiai paraméterek megvalasztasa kataldgusok hasznalataval
— Forgdacsold szerszdmgépek felszerszdmozdasa

— A munkadarab befogasi mdédjanak megvalasztasa, befogdk felszerelése, munkadarab befogasa



— Mdveletek elvégzése esztergagépen, mardgépen és koszorligépen

— Mdveletkozi mérések elvégzése méré- és ellenbrzd eszkdzokkel

— A legyartott alkatrészek minGsit6 méréseinek elvégzése és a mérések dokumentalasa

6.3.2 Mindség-ellendrzés tantargy

6.3.2.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

72/72 éra

A tantargy célja, hogy a tanulé megismerje a forgacsold megmunkaldsok soran, illetve elvégzésiiket

kovetden alkalmazott geometriai mérési eljardsokat, az egyszer(bb alak- és helyzethibdk
megallapitasanak mddszereit, a fellileti érdesség megallapitasi lehet&ségeit, tovabba az

anyagvizsgalati eljarasokat és a fontosabb anyagvizsgalati mérészamokat. Megismerje a
mindségbiztositasi rendszereket, méréseket és ellenbrzéseket, valamint el6irt médon dokumentalni

is tudja azokat.

6.3.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo

specialis elvarasok

6.3.2.3 Kapcsolddé kozismereti, szakmai tartalmak

A tlirésszamitashoz kapcsolodo matematikai alapmiiveletek elvégzése (6sszeadds, kivonas).

6.3.2.4 A képzés érakeretének legalabb 70%-3at gyakorlati helyszinen (tanm(ihely,

Gzem stb.) kell lebonyolitani.

6.3.2.5 A tantdargy oktatasa sordn fejlesztend6 kompetenciak

mdveletek kézben
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elGirasokban

figyelembevételével
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méréshez haszndlt | eljarasok szakszer( alapjan
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munkadarabot. |épéseit, mddszereit. | 6nalldan
Instrukcid alapjan
részben onalldan
A mérési feladatok | Tudja kezelni a Teljesen
elvégzéséhez mérési elGirdsokban | 6nalléan
szlikséges megadott méré- és
mérbeszkdzoket ellenérzé
szakszer(en kezeli | eszkdzoket.
és hasznalja.
Geometriai Ertelmezni tudja a Instrukcié A biztonsagi
méréseket végez muszaki alapjan szempontok




okait és megteszi a
sziikséges
intézkedéseket.

hibakat és azok
lehetséges okait.

és a m(iveletek megadott mérési részben
végén az utasitdsokat. onalldan
elGirasoknak
megfelel&en.
Ellendrzi az Ismeri az alak- és Instrukcio
alkatrész helyzeteltéréseket, alapjan
alkatrészrajzan valamint e hibdk részben
megadott alak- és | keletkezésének onalldan
helyzeteltéréseket. | okait. Instrukcio
alapjan részben
onalléan
Fellleti érdességet | Ismeri a fellleti Instrukcio
ellendriz és mér az | érdesség alapjan
elGirtak alapjan. mérdszamainak részben
jelentését, és be onalléan
tudja azonositani a
nem megfeleld
feliletminGség okat.
Kiértékeli az Ismeri a szilardsagi Irdnyitassal
alkatrész és keménységi
anyagjellemzg8inek | mérészamok
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elGirasoknak onalléan
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és ellenérz6 hibait. onalléan
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sériilését és
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intézkedéseket.
Megallapitja a Ismeri a Teljesen
mindségi eltérések | megmunkalasi onalléan

torekszik az
alkalmazott
mérbeszkdzok,
méréberendezések
szakszerd
hasznalatara,
valamint a mérés
miveleteinek
pontos elvégzésére

Adatok,
informdacidk és
digitalis
tartalmak
bongészése,
keresése,
szlirése és
felhasznalasa

Adatok,
informacidk és
digitalis
tartalmak
bongészése,
keresése,
szlirése és
felhasznalasa

Szamitégépes
alkalmazoi
programok
haszndlata a
dokumentdcidk
kitoltéséhez,
elkészitéséhez

6.3.2.6 A tantargy témakorei

6.3.2.6.1 Geometriai mérések




A témakor az alapvetd geometriai mérések eszkdzeinek, médszereinek és a mérési feladatok
elvégzésének, dokumentalasanak ismereteit tartalmazza. Az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek
elsajatitasara kerul sor:

— A mérettlirések megadasi lehetGségei, értelmezése, tliréstablazatok hasznalata, hatarméretek
meghatdrozdasa

— A méré- és ellenbrz6 eszkdzok kivalasztasa a mérend6 méret fliiggvényében vagy
az elBirt méré- és ellenérzd eszkdz hasznalata a mérésekhez

— A mechanikus és digitalis mér6eszkozok hasznalatanak alapjai

— A kiils6 méretek mérése, ellenérzése egyszerl mérGeszkozzel: toldmérd, talpas toldmérd,
mikrométer

— A belsé felliletek mérése, ellenGrzése egyszer(i méréeszkozzel: toldmérd, furatmikrométer, into
— A sz6gek mérése mechanikus és digitalis szogmérdvel

— A kiils6 és bels6 kipok mérési modszerei

— A mérdoras mérések elve, a méréorak hasznalata, mér6hasabok alkalmazasa

— Az idomszeres ellenérzések elve, a ,megy” és ,nem megy” oldal jelentése, ellen6rzés villds és dugds
idomszerrel

— A kilsé és belsé menetek mérésének, ellenérzésének mdodszerei, a menetek mérése
menetmikrométerrel és ellenérzése menetidomszerrel, menetfés(ivel

— Specidlis mérGeszkdzok: magassagmérd, finomtapintdk, optikai hosszmérdgép, mérémikroszkép,
projektor, 3D koordinata mérégép

— A méréshez haszndlhato segédeszk6zok megismerése: siklapok mérGasztalok, kézpontositd
tengelyek, mér6prizmak

— A mérési jegyz6konyv, dokumentacio kitoltése, felvételi vazlatok készitése méretellenGrzéshez
6.3.2.6.2 Alak- és helyzett(rések

A témakor az alapvet6 alak- és helyzettlirések ellenérzéseinek elméletét és gyakorlatat targyalja. Az
alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keril sor:

— A géprajzokon megadott alak- és helyzett(irési elGirdsok értelmezése

— Az alak- és helyzett(rés-ellenGrzés modszerei és eszkozei

— Az egyenesség és siklapusag ellenellenérzése élvonalzéval, mérééraval
— A koralakusag és hengeresség ellenGrzése mérdoraval

— A merGlegesség ellen6rzése derékszoggel, szogmérével

— A parhuzamossag ellenérzése toldmérével, mikrométerrel, mérééraval
— A radidlis (ités ellen6rzése mérGdraval

— A mérési jegyz6konyv, dokumentacio kitoltése



6.3.2.6.3 Feliileti érdesség

A témakor a fellileti érdesség mérGszamainak értelmezésével és a fellileti érdesség mérésének
madszereivel ismertet meg. Az alabbi ismeretek elsajatitasara kerdl sor:

— A feliiletek jellemzéi, a fellileti érdesség mérGszamainak értelmezése

— A méret- és alakt(irés kapcsolata a fellleti érdességgel

— Az alkatrészrajzokon megadott fellileti érdességek értelmezése

— A feliileti érdesség mérésének modszerei

— Afeliileti érdesség meghatarozasa 6sszehasonlité méréssel

— A fellileti érdesség mér6eszkozeinek megismerése

— A mérési jegyz6konyv, dokumentacio kitoltése

6.3.2.6.4 Anyagvizsgdlatok

A témakor a mechanikai anyagvizsgélatok, keménységmérések és technolégiai vizsgalatok

céljat és a mérdszamok értelmezését targyalja. Az aldbbi ismeretek elsajatitasara kerul sor:

— A mechanikai anyagvizsgdlatok célja, anyagvizsgalati mddszerek

— Az ipari anyagok szilardsagi tulajdonsagai

— A keménység értelmezése, 6sszefliggése a szilardsagi tulajdonsagokkal
— A hGkezelések hatasa az acélok szilardsagara és keménységére

— A szakitévizsgdlat menete, szakitédiagramok, mérGszamok értelmezése
— Az anyag szivéssaganak megallapitdsa Utvehajlité vizsgalattal

— A keménységméré eljarasok, mérészamok

— A technoldgiai vizsgalatok célja, tipusainak megismerése, forgacsolhatdsagi vizsgalattal
megallapithatd jellemzék

— Az anyagszabvanyok hasznalata a mechanikai anyagjellemz6k meghatarozdsahoz
6.3.2.6.5 Statisztikai folyamatszabdlyozé rendszerek

A témakor az SPC céljaval és tevékenységeivel ismertet meg. Az aldbbi ismeretek elsajatitasara kerdl
sor:

— Az SPC alkalmazasanak célja, el6nyei

— Az SPC helye a minGségiranyitasi rendszerben

— A statisztikai szamitasok alapfogalmai: szdmtani kdzép, terjedelem, szérds, normal
eloszlas

— Az ellen6rzékartyak alkalmazésa, vezetése



— A folyamatképességi vizsgdlatok célja, a gépképességi vizsgalatok elvégzése, sajatpontossagi
vizsgalatok elvégzése esztergagépen és mardgépen

— Szamitogéppel tdmogatott sorozatmérések elvégzése

6.3.2.6.6 MinGségbiztositasi rendszerek

////////////

......

— A dokumentdcid és a nyilvantartasok vezetésének sziikségessége
— Egy konkrét minGségligyi rendszer felépitése

— Mérési dokumentumok, jegyz6konyvek kitoltése, vezetése

6.4 Gépészeti ismeretek és gyartastervezés megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi terilet tantargyainak 6sszéraszama: 541/545 6ra
A tanul3si terilet tartalmi 6sszefoglaldja

A tanulasi terilet tantdrgyainak ismeretében a tanulé biztos alapokkal rendelkezik a gyartasban
alkalmazott gépek, gépszerkezetek, gépelemek alkalmazasaval kapcsolatban. Tudja azokat
biztonsaggal méretezni, dbrazolni.

6.4.1 M(szaki szamitasok tantargy 126/126 éra
6.4.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy a gépészeti berendezések mikodését megvaldsito gépelemekkel, ezek mechanikai

alapjainak megismertetésével, geometriai és szilardsagi méretezésével és ellenérzésével foglalkozik.
A tantargy tanitdsa soran a lexikdlis ismeretek mellett jelentds szerepet kapnak a

mechanikdhoz és a gépelemekhez kapcsolddd miszaki szamitasok is.

6.4.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozd
specialis elvarasok

6.4.1.3 Kapcsolddo kdzismereti, szakmai tartalmak
Matematika, fizika
6.4.1.4 A képzés drakeretének legaldbb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanm(ihely, Gizem

stb.) kell lebonyolitani.

6.4.1.5 A tantargy oktatasa sordn fejlesztend6 kompetencidk
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Pontosan megérti
a feladat
szOvegét, a
megoldandé

Ismeria
szakkifejezéseket,
a szaknyelv
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Teljesen 6nalldan

probléma
leirdsat.

6.4.1.6 A tantargy témakorei
6.4.1.6.1 A mechanika alapjai
A tanuldk a témakor elsajatitdsa soran megtanuljdk a merev testek statikajanak alapjait,

egyensulyban [évé rendszereket vizsgalnak, tartokat méreteznek, meghatarozzak a sikidomok
sulypontjat. Egyszer(, 6sszetett igénybevételeket méreteznek, valamint megismerik a

dinamikus és ismétl6dé igénybevételeket és azok méretezését.
A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kertl sor:
— Az er6 fogalma és jellemz6i

— Az erérendszerek csoportositasa, kozos pontban metsz6d6 hatasvonalu sikbeli erérendszerek
ereddjének meghatdrozdsa szamitassal

— A nyomatéki tétel és alkalmazasai (sikbeli parhuzamos hatasvonalu erérendszer
ereddjének meghatdrozdsa, sikidomok sulypontjanak meghatarozasa szamitassal)

— Kényszerek, sikbeli 6sszetett szerkezetek statikai vizsgalata

— Tartok statikaja

— Kéttdmaszu és egyik végén befogott tartd koncentralt, megoszlé és vegyes terhelése
— Reakciok meghatdrozdsa szamitdssal

— Igénybevételi dbrak készitése, ezek alapjan a veszélyes keresztmetszet és maximalis nyomaték
szamitasa

— Szilardsagtan, igénybevételek
— A méretezés és ellenGrzés szerepe a muiszaki gyakorlatban

— Egyszer( igénybevételek méretezése, ellenérzése (hizd, nyomd, hajlitd, nyird, csavaréd
igénybevételek)

- Osszetett igénybevételek esetei, méretezése, ellendrzése
— Dinamikus és ismétl6dé6 igénybevételek, kifaradasi jelenségek
6.4.1.6.2 Gépszerkezettan

A tanuldk a témakor feldolgozasa soran megismerkednek a gépelemek fogalmi meghatdrozasaval és
csoportositasaval. Megismerik tobbek kdzott az oldhato és a nem oldhaté kotések elemeit,
méretezését. Megvizsgaljak a hajtdsok kialakitasat, elemeit, alkalmazhatdsdgukat és méretezik
azokat.



A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kerul sor:

— Csavarkotések és elemeik, csavarkotések biztositasa. Csavarkotések elemeinek szildrdsagi
méretezése, ellenbrzése

— Mozgatdcsavarok és szildrdsagi ellenGrzésiik

— Ekek és reteszek fajtai, reteszek szildrdsagi méretezése, ellenérzése

— Bordas kotés fajtai, jellemzdi

— Kdpos kotések jellemzdi

— Szegecstipusok, szegecskotések, szildrdsagi méretezés, ellenérzés

— Forrasztott és ragasztott kotések jellemzgi

— Rugdk feladata, csoportositasa

— Csovek, cs6vezetékek elemei, csGszerelvények

— Tengelyek csoportositasa, terhelési viszonyai, igénybevételei

— Tengelyek csapdagyazasi alapelvei, rogzitett csapagy és a dilatacio kiegyenlitésének
lehetdségei

— Siklécsapagyak szerkezete, kenése, beépitése

— Gordiil6csapagyak csoportositasa, szerkezete, beépitése, kenése

— Tengelykapcsolok csoportositasa. Merev és surlddo tengelykapcsolok méretezése,
ellenGrzése

— Szijhajtasok gépelemei, jellemzGi

— Kényszerhajtasok csoportositasa, jellemzéi

— Fogaskerékhajtasok jellemzéi, geometridja (hengeres, egyenes, ferde, kompenzalt,
kiils6, belsé fogazat)

— Kapfogaskerekek jellemzGi, geometriai méretezése

— Csigahajtasok jellemzdi, elemei, geometriai méretezése

— Fogaskerekes hajtdmuivek csoportositdsa, jellemzéi

6.4.2 Miiszaki rajz tantargy 126/126 6ra
6.4.2.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanuldsa soran a tanuldk elsajatitjak a mUiszaki rajz készitését, mind kézzel, mind

szamitégépes tervez6program hasznalataval. Képesek lesznek szabadkézi vazlatot, szerkesztett
alkatrészrajzot, 6sszeallitasi rajzot létrehozni. A CAD-szoftver segitségével 2D-s dbrazolassal és 3D-s
modellezéssel digitalizalt miszaki rajzokat, 6sszedllitdsokat, modelleket készitenek.




6.4.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozd

specialis elvarasok

6.4.2.3 Kapcsolddé kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, informatika, gépelemek, m(iszaki mérés

6.4.2.4 A képzés érakeretének legaldbb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanm(ihely,

Gzem stb.) kell lebonyolitani.

6.4.2.5 A tantargy oktatasa sordn fejlesztend6 kompetenciak

Készségek,
képességek

Ismeretek

Onallésag és
felelGsség
mértéke

Elvart
viselkedésmodok,
attit(idok

Altalanos és
szakmahoz
kotédé digitalis
kompetenciak

Jelleghelyes,
méretaranyos,
szabadkézi
vazlatot vagy
alkatrészrajzot
készit, méretez.

Ismeri a miszaki
rajz készitésnek
alapjait, a
méretaranyos és
mérethelyes rajz
kialakitdsanak
maodjat.

Teljesen 6nalldan

CAD-szoftverrel
m(ihelyrajzot
készit, amihez
megfelel§
rajzlapméretet,
méretaranyt,
sablont, félidkat,
méretezést
hasznal

Ismeria
CADalkalmazas
szolgaltatasait,
beallitasait.

Teljesen 6nalldan

CAD-szoftver
segitségével 3D-s
gépészeti
modelleket
készit, majd
abbdl 2D-s
abrakat,
nézeteket
general.

Ismeri az
alkalmazott
CADszoftverben
a 3D-s
objektumok
|étrehozasanak
metddusait.

Teljesen 6nalldan

Pontossag A
rendezett,

attekinthet6
munka iranti

igény

Adatok,
informdacidk és
digitalis
tartalmak
bongészése,
keresése, szlirése
és felhaszndlasa

Adatok,
informaciok és
digitalis
tartalmak
bongészése,
keresése, szlirése
és felhasznalasa

6.4.2.6 A tantargy témakorei

6.4.2.6.1 Miszaki rajz

A témakorben a tanuldk elsajatitjak a miszaki rajzok készitését a rajzi szabvanyok, abrazolasi
szabalyok betartasa mellett. Képesek lesznek pontos, helyes mihelyrajzokat, szerkesztett
alkatrészrajzokat és 6sszeallitasi rajzokat elGallitani.

A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kerul sor:




— Térelemek vetliileti és axonometrikus abrazoldsa

— Abrazolas képsikrendszerben. Testek dbrazolasa két és harom képsikon

— Gépszerkezetek valédi nagysaganak meghatarozasa, dbrazolasa

— Athatasok abrazolasa alkatrészrajzokon

— A metszet, szelvény alkalmazdsdnak szabadlyai, dbrazolasa

— A mérethadldzat kialakitdsa, méretmegaddsok alkalmazasa a m(iszaki rajzokon
— Fellleti minGség kivalasztasa, feliileti érdesség megadasa az alkatrészrajzokon
— A felliletkikészités és a hGkezelés megaddsa

— Tlrések és illesztések kivalasztasa, jel6lése az alkatrészrajzokon

— Az alak- és a helyzett(irések megadasa

— Jelképes abrazolasok megadasa

— Nem oldhaté kotések jelképes abrazolasa

— Forrasztott és ragasztott kotések jelolése

— Hegesztett kotések rajzi jel6lése, dbrazoldsa, méretmegadasa

— Rugdk jelképes dbrazoldsa

— Csavarmenetek és csavarok jelképes dbrazoldsa. Csavarkotések abrazoldsa

— Bordas tengely, bordas tengelykotés abrazolasa

— Gordiil6csapagyak kivalasztasa, dbrazolasa

— Fogazott alkatrészek jelképes abrdzolasa, mlhelyrajzanak kovetelményei

— Csovek rajzjelei és csGkotések abrazolasa

- Ontvények, 6ntvényhazak dbrazoldsa

— Osszeallitasi, részdsszeallitasi rajzok készitése

6.4.2.6.2 CAD-rajzolas és modellezés

A tanuldk a rendelkezésre allé CAD-programok megismerése soran elsajatitjak annak

szolgaltatasait, azutan alkatrészrajzokat készitenek a mUiszaki abrazolas szabalyainak alkalmazasaval.
Megtanuljdk a 3D-modellezést, amelynek segitségével gépelemek haromdimenzids képét tervezik
meg és Osszeallitasokat készitenek. A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kerdl sor:

— CAD-programok rajzformatumai. A vektorgrafika lényege

— A kezel6fellilet részei, kezelése, beallitasai. Az alkatrészrajzolas és modellezés
alapjai

— Alkalmazott koordinata-rendszerek, sikok, tengelyek, pontok

— A rajzolas alapelemei, szerkesztést tamogatd eszkdzok



— Alapvet6 rajzelemek létrehozasanak mddszerei

— Egyenes vonalak, korok, korivek |étrehozasa

— Rajzelemek, objektumok mddositasa

— Rajzelemek, objektumok pozicidéjanak, helyzetének biztositasa, kényszerek alkalmazasa
— Méretkényszerek alkalmazasa

— Sikbeli szerkesztések, vazlatkészités

— Lemeztargyak rajzoldsa, modellezése

— Hasabos alkatrészek rajzolasa, modellezése

— Tengely jellegl alkatrészek rajzoldsa, modellezése

— Tarcsa jelleg(i alkatrészek rajzolasa, modellezése. Alkatrészrajz készitése. Alkatrészrajz készitése
modell alapjan (hasabos alkatrészek, tengelyek, tarcsak)

— Osszetett alkatrészek rajzolasa, modellezése
— Osszedllitasok készitése, dokumentaldsa
— Szabvdnyos alkatrészek valasztasa, alkatrésztarak alkalmazdsa

— El6gyartmanyrajzok készitése, modellezése (6ntott, kovacsolt és hegesztett el6gydrtmanyok)

6.4.3 Anyagismeret és gyartastechnoldgia tantargy 72/76 6ra
6.4.3.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanuldk elsajatitjak a gépészetben alkalmazott anyagok alkalmazhatdsagat, figyelembe véve

a mechanikai, szilardsagi, technoldgiai tulajdonsagaikat, jellemzGiket. Az anyagok gyartasi,
alakitdsi technoldgiainak a megismerésével az el6gyartmany készitésének gydrtastechnoldgiai
folyamatat ismerik meg.

6.4.3.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok

6.4.3.3 Kapcsolddé kozismereti, szakmai tartalmak
matematika, fizika, kémia, informatika, mechanika, gépelemek
6.4.3.4 A képzés érakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanm(ihely,

Gzem stb.) kell lebonyolitani.

6.4.3.5 A tantdargy oktatasa sordn fejlesztend6 kompetenciak



Készségek, képességek | Ismeretek Onallésag és Elvart Altaldnos és
kotodo digitalis felelGsség viselkedés | szakmahoz
kompetencidk mértéke madok, kotodo digitalis
attitlidok kompetencidk
Kivalasztja a gyartas Ismeri a gépészetben | Teljesen Adatok,
sordn alkalmazandd alkalmazott onalldan informacidk és
nemfémes anyagokat, nemfémes anyagok digitalis
figyelembe véve az csoportositasat, tartalmak
alkalmazhatdsagukat az | fajtait, bongészése,
alkalmazott gyartasi tulajdonsagait, keresése,
folyamathoz. alkalmazhatdsagat. szlirése és
Pontossag felhasznalasa
Kivdlasztja a gyartas Ismeri a gépészetben | Teljesen A Adatok,
soran alkalmazandé alkalmazott fémeket | 6nalléan rendezett, informacidk és
fémeket, 6tvozetet, és azok otvozeteit, attekinthet | digitalis
figyelembe véve az O0tvoz4 anyagait, 6 munka tartalmak
alkalmazhatdsagukat az | azok tulajdonsagait, irdnti igény | béngészése,
alkalmazott gyartasi alkalmazhatdsagukat keresése,
folyamathoz. szlirése és
felhasznalasa
Kivalasztja a gyartmany | Ismeri a gépészetben | Instrukcid Adatok,
elvart szilardsagi, alkalmazott alapjan informacidk és
keménysagi hékezelési részben digitalis
tulajdonsagait biztositd, | eljarasokat. onalléan tartalmak
megfelel6 hGkezelési bongészése,
eljarast, eljarasokat. keresése,
szlirése és
felhasznalasa
Kivalasztja a lemezek Ismeri a gépészetben | Instrukcid Adatok,
darabolasahoz, alkalmazhaté alapjan informdacidk és
kivagasahoz, hidegalakitasi részben digitalis
lyukasztashoz, eljarasokat és azok onalléan tartalmak
mélyhizasahoz szerszamait. bongészése,
szlikséges berendezést, keresése,
és elvégzi a technoldgiai szlirése és
folyamatot. felhasznalasa
Meghatarozza az Ismeri a Instrukcid Adatok,
el6gydrtmany melegalakitasi alapjan informdacidk és
elkészitéshez szilkséges | eljarasokat, részben digitalis
melegalakito eljarast. technoldgiakat. onalldan tartalmak
bongészése,
keresése,
szirése és
felhasznalasa
Felismeri az 6ntott Ismeri az ontési Teljesen Adatok,
el6gyartmany esetleges | technoldgiakat, az onalldan informacidk és
hibait. OnthetGség digitalis
feltételeit tartalmak
bongészése,

keresése,




szlirése és
felhasznalasa

Ismeri a porkohdszati Ismeri a porkohdszati | Teljesen Adatok,
termékek technoldgidkat, onalléan informaciok és
alkalmazhatdsaganak porkohdszati digitalis
feltételeit a gyartas termékeket tartalmak
soran bongészése,
keresése,

szlirése és
felhasznalasa

6.4.3.6 A tantargy témakorei
6.4.3.6.1 Nemfémes szerkezeti anyagok

A tanuldk a gépészetben alkalmazott nemfémes anyagokat, azok csoportjait, jellemz6 tulajdonsagait,
alkalmazhatdsagat vizsgaljak.

A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kerul sor:

— A mlianyagok f6bb tulajdonsagai, csoportositasuk eredetiik, h6vel szembeni viselkedésiik,
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el6allitasi madjuk alapjan

— A hére lagyuld, a hére keményedé és a gumirugalmas mianyagok f6bb tipusai, jellemzd ipari
felhasznalasi teriletei

— A mlianyagok feldolgozasi technolégidi, forgacsolhatdsdgi tulajdonsagaik
— A keramidk jellemzé tulajdonsagai, csoportositasuk
— A miszaki keramidk tipusai és ipari felhasznalasi teruletik

— A kompozit anyagok alkalmazasanak célja, a kompozitok csoportositdsa az anyagparok, a
komponensek alakja szerint

— A szemcsés, szalas, réteges bevonatos kompozitok jellemzi és tipusai, ipari alkalmazasi terileteik,
megmunkalasuk forgacsolassal

— A kenGanyagok tipusai, alkalmazasuk a szerszamgépek kenésénél

— H(it6- és kenBanyagok, valamint a kivalasztasuk szempontjai a forgdcsolé megmunkaldsokhoz
6.4.3.6.2 Fémek és 6tvozeteik

A tanulék megismerik a gépészetben alkalmazott fémeket és azok 6tvozeteit, és szerkezeti
tulajdonsagaikat, elGallitdsukat, alkalmazhatdsagukat vizsgaljak.

A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kerl sor:

— A fémek és 6tvozeteik szerkezete és a szerkezet hatdsa a tulajdonsagra

— A fémek kristalyosodasanak folyamata, a szemcseméret hatdsa a tulajdonsagra

— A fémek 6tvozésének célja, az 6tvozet alkotdi és elGallitasi maddjai, 6tvozettipusok

és f6bb tulajdonsagaik



— Allapotébra

— A nyersvasgyartas: a vas f6bb tulajdonsagai, leh(ilési gorbéje, a nyersvasgyartas
menete, a nyersvas tipusai és felhasznalasuk

— A kilonbo6z6 acélgyarto eljarasokkal elGallithatd acélok tulajdonsagai, az acélok
0tvoz6i, szennyezGi, valamint ezek hatdsa az acélok tulajdonsagaira

— A vas-szén Otvozetek tipusai, az egyensulyi hiitéskor létrejové szovetelemek

— A réz tulajdonsagai, elGallitasa

— A réz f6 otvozettipusai, felhasznalasi teriiletei, forgacsolhatdsagi tulajdonsagai

— Az aluminium tulajdonsagai, elGallitasa
— Az aluminium f6 6tvozettipusai, felhasznalasi teriletei
6.4.3.6.3 H6kezelések

A tanuldk a gépészetben alkalmazott h6kezelési eljarasokat, azok csoportositasat, jellemzdit,
alkalmazhatdsagat vizsgaljak.

A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kerl sor:

— A h6kezelések alkalmazdasanak célja, a hGkezelés menete, a h6kezelésekkor el6forduld hibak f6bb
okai

— Az acélok hékezelése: ausztenitbdl [étrehozhatod szovetelemek, martenzitb6l Iétrehozhatd
szovetelemek, perlitbél |étrehozhaté szovetelemek

— Az acél hékezelési eljarasainak csoportositdsa

sy s

— Az acélok lagyité és egynemdsité h6kezelései: fesziiltségcsokkentd izzitas, Ujrakristalyositas,
normalizalds, lagyitasok, szemcsendvel6 izzitas

— Keménységfokozé h6kezelések: kozonséges edzés, killénleges edzések, edzési fesziiltségek
elhdritasa, normalizalas, fellleti edzések

— Termokémiai h6kezelések: cementalas, nitridalas, nitrocementalas, boridalas, alitalas
- Ontottvasak hékezelései: sziirke 6ntvények hékezelései, fehér dntvények hékezelései
— Aluminiumotvozetek hékezelései: nemesités, Ujrakristalyosité lagyitas

— Rézotvozetek hékezelései: fesziiltségesokkentés, Ujrakristalyositd lagyitas, homogenizalas,
nemesités

6.4.3.6.4 Hidegalakitasok

A tanuldk a gépészetben alkalmazott hidegalakitdsi eljdarasokat, azok csoportositasat, a
lemezalakitasok jellemzd tulajdonsagait, szerszamait, alkalmazhatdsdgat vizsgaljak.

A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kerl sor:

— Alakitasok csoportositdsa, hideg- és melegalakitasok 6sszehasonlitasa



— Lemezek vagdsa: darabolasi, kivagasi, lyukasztasi mlveletek értelmezése, szerszamai, a szerszamok
f6 részei

— Lemezek mélyhuzasa: elve, technoldgidja, szerszamok felépitése, tipusai

— Hajlitds: elve, technoldgiai, az élhajlitas gépei

— Hidegfolyatas: elve, tipusai

6.4.3.6.5 Melegalakitasok

A tanuldk a gépészetben alkalmazott melegalakitasi eljarasokat, azok csoportositasat, a
technoldgiak jellemz6 tulajdonsagait, gépeit, alkalmazhatdsagat vizsgaljak.

A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kertl sor:

— A képlékeny alakitas jellemz6i, képlékeny melegalakité technologiak

— Kovacsolas: eljarasai, az eljardsok jellemzéi, szerszdmai, miveletei, gépei

— Hengerlés: elve, a hengerlési mddok ismertetése, hengerléssel elGallitott termékek

— Cs6gyartas: varrat nélkili csévek, varratos csovek

6.4.3.6.6 Ontés

A tanuldk a gépészetben alkalmazott ontvények elGallitdsaval, eljarasaival foglalkoznak.
A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kerul sor:

— Az 6nthetGség feltételei, 6ntés alkalmazasa az elégyartmanyok létrehozasahoz

— Az 6ntés alapfogalmai: forma, minta, mag

- Ontési eljarasok: homokformaba, héjforméba, fémformaba, illetve preciziés 6ntés

- Ontési hibak, dntvénytisztitas, dntvények hékezelése

6.4.3.6.7 Porkohaszat

Pl

A tanuldk a gépészetben alkalmazott porkohaszati termékek el6allitasat, jellemzé tulajdonsagait,
alkalmazhatdsagat vizsgaljak.

A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kerul sor:

— A porkohdszat alkalmazasi tertletei, porkohdszati termékek

— A porkohdszat technoldgiaja: fémporok elGallitasa, kezelése, fémporok sajtolasa,
zsugoritas, utdkezelések

6.4.3.6.8 3D nyomtatas
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A tanuldk a gépészetben alkalmazott nyomtatott termékek elallitasat, jellemzé tulajdonsagait,
alkalmazhatdsagat vizsgaljak.

A témakorben az aldbbi ismeretek elsajatitasara kerl sor:

A 3D nyomtatas alkalmazasi teriiletei, nyomtatott termékek



A 3D nyomtatas technolégidja: mlianyagok, fémporok, kezelése, utémegmunkalasok

6.5 Szerelés, karbantartas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi terilet tantargyainak 6sszéraszama: 299/299 éra
A tanulasi terilet tartalmi 6sszefoglaldja

A tanitasi terllet f6 célja, hogy a tanulék megismerjék a szerszamgépekhez kot6d6 gépek,
berendezések szereléstechnoldgiait és karbantartasi mlveleteit. Legyen ralatasuk a vezérlési

folyamatokra az automatizalt ipari rendszerekben. Az 6nalléan elvégezheté munkafolyamatokhoz
megfelel6 elméleti felkésziltséggel és hozza tarsuld gyakorlati készséggel rendelkezzenek. A szerelés
és karbantartds tantargy megfelel6 ismereteket biztosit a napjainkban hasznalt kotéstechnolégidk,
szereléstechnoldgiak és karbantartasi folyamatok, illetve a szerszamgépek pontossagi
kovetelményeinek szakszeri elsajatitasahoz. Az automatizalds tantargy az

irdnyitastechnika teriletének napjainkban is hasznalt korszerl pneumatikus, elektropneumatikus,
hidraulikus vezérléseinek gyakorlati alapjait mutatja be a tanulék szdmara, mely fontos

elvaras az ipar szereplGitél. Elsajatitjak ezen vezérléstechnikai ismeretek gyakorlati alapjait és
megismerik az ipari szamitégépek mikddési elveit és programozasukat. Betekintést kapnak az

egyre inkabb tért hodité ipari robotok alkalmazasanak teriileteire és azok gyakorlati m(ikédésébe. Az
automatizalt gyartérendszerek tervezése, lizemeltetése, karbantartasa fontos feladatként jelenik
meg a szakmajukban.

A tanulasi szakasz végén a tanuldk szerelési és karbantartasi ismereteik alapjan képesek lesznek a
gyartdstechnolégidhoz alkalmazott modern szerszamgépek, berendezések, vezérl6egységek
biztonsagos szerelésére, bedllitasara, izemeltetésére. Ezenkiviil elsajatitjak a szakmahoz tartozé
gépkarbantartasi feladatok elvégzését, a gépegységek pontossaganak monitorozasat, hibainak
detektalasat és azok dokumentalasat.

6.5.1 Szerelés és karbantartds tantargy 165/165 éra
6.5.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy f6 célja a szereléshez kot6d6 kotéstechnoldgiak elméleti alapjainak gyakorlatban

torténd alkalmazasa. A mar elméletben megismert oldhaté és nem oldhato kdtéstechnoldgiakat a
gyakorlatban is elkészitik. Fontos a hegesztett kotések kialakitdsdahoz megismerni a korszerd
hegeszt6berendezéseket és a hozzajuk kapcsolddé eszkdzoket, a hegesztési technoldgiakat. Cél a
hegesztés, illetve az anyagszétvalasztds soran elvégezhet6 mlveletek megismerése, a m(ivelethez
kapcsolddd gépek kivalasztasa, beallitasa. A tanuldk elsajatitjdk a hegesztési,

anyagszétvalasztasi technoldgidk paramétereinek bedllitasat és az eljards elvégzését, kivitelezését.

6.5.1.2 A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok

Mingsitéssel rendelkez6 hegesztd, tlizvédelmi szakvizsga

6.5.1.3 Kapcsolodo kdzismereti, szakmai tartalmak



Fizika, kémia, matematika, informatika, mdszaki rajz, mechanika, gépelemek, anyagismeret, mszaki

mérés

6.5.1.4 A képzés érakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanm(ihely,

Gzem stb.) kell lebonyolitani.

6.5.1.5 A tantdargy oktatasa sordn fejlesztend6 kompetenciak

Készségek, Ismeretek Onallésag és | Elvart Altalanos és
képességek felelGsség viselkedésmaddok, | szakmahoz
mértéke attitlidok kotodo digitalis
kompetencidk

ElGkésziti, bedllitja és a | Rendelkezik a Instrukcid Adatok,
gyakorlatban haszndlja | kotéstechnolégidk | alapjan informdacidk és
a kotések elvégzéséhez részben digitalis
kialakitasahoz szlikséges onalléan tartalmak
szlikséges gépeket, alapismeretekkel, bongészése,
eszkozoket. El6késziti a | ismeri a kotések keresése,
munkadarabo(ka)t és szakszerd szlirése és
elvégzi a kotések kialakitasanak felhasznalasa
kialakitasat. [épéseit,

modszereit.
Kivalasztja az Ismeria Teljesen Torekszik a
alkalmazott jellegzetes onalldan biztonsagos
szereléstechnolégidhoz | szerelési munkavégzésre.
a szerelés eszkozeit, technoldgiakat.
szerszamait
Elvégzi a gépek, Ismeria Teljesen
gépegységek gépegységek, onalléan
szerelését. gépelemek,

hajtasok

szereléséhez

sziikséges

eljarasokat, az

azokhoz

sziikséges

szerszamokat,

eszkozoket.
Elvégzi a Ismeri az Instrukcio
szerszamgépek, Uzemeltetéshez alapjan
gépegységek szlikséges részben
karbantartasi karbantartasi onalldan
munkalatait. miveleteket.
Elvégzi a Ismeria Teljesen Adatok,
szerszamgépek szerszamgépek onalléan informdacidk és




pontossagi vizsgalatat | pontossagi digitalis

a megfeleld vizsgalatdhoz tartalmak
készilékek, kot6d6 mérési és bongészése,
mérbeszkozok ellenérzési keresése,
gyakorlati eljarasokat. szlirése és
alkalmazasaval, és felhasznalasa
dokumentdlja a

folyamatot.

6.5.1.6 A tantargy témakorei

6.5.1.6.1 Koétéstechnoldgiak

A témakor a kiilonb6z6 kotéstechnoldgidk alapjainak megismerésével foglalkozik. Ezen
belil az aldbbi ismeretek elsajatitasara kerul sor:

— Szegecstipusok, kotés kialakitasa

— Szeg- és csapszegkotések kialakitasa

— Ek- és reteszkotések létrehozésa

— Csavarkotések, csavarbiztositasok létrehozasa

— Bordas tengely, kipos kotés, zsugorkotés létrehozasa

— A hegesztém{(hely rendje, az ahhoz k6t6d6 munka-, tiiz- és kornyezetvédelmi ismeretek
— Hegesztési alapismeretek gyakorlati felhasznalasa

— Hegeszt6berendezések és -eszkdzok gépkonyveinek, kezelési utasitdsainak haszndlata

— Hegesztési varratok vizsgalata, készitése

— Ivhegesztés, gazhegesztés, sajtold hegesztések, langvagas és a plazmaives anyagszétvalasztas
technoldgidja, gyakorlata

6.5.1.6.2 Szereléstechnoldgia tervezése

A témakor a szereléstechnoldgiai feladatokkal, annak technolégiajaval és az ahhoz kot6dé
szerszamok, eszk6zok kivalasztasaval, alkalmazasaval kapcsolatban nyujt ismereteket. Ezen
belll az aldbbi ismeretek elsajatitasara és alkalmazasara kerl sor:

— A szerelés alapfogalmai

— Szerelési tervek, dokumentacid készitése

— A szerelési csaladfa felépitése, elemei

— A szerelési vazlat, szerelési mddszerek, a szerelés szervezése, a szerel6lizemek tervezésének
szempontjai

— Jellegzetes szerelési eljardsok technolégidja



— Szereléstervezési dokumentacié (mliveletterv, miiveleti sorrend terve, szerelési utasitas,
ellendrzési utasitas stb.) készitése

— Szereléshez kot6dd szerszamok, eszk6zok és segédanyagok meghatarozasa és alkalmazasuk
— A szerelés gépei
— A szerel6munkak mindségi ellenGrzése, végellenGrzés

— A szerelési és javitasi technoldgiara vonatkozé munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi
utasitasok

6.5.1.6.3 Gépegységek szerelése

A témakor a gépegységek, gépelemek, hajtasok szereléséhez kot6d6 gyakorlati kompetenciak
kialakitasaval foglalkozik. Ezen bellil az alabbi ismeretek elsajatitasara és alkalmazasara keril sor:

— A gyartasra, szerelési és javitasi technoldgiara vonatkozd munka-, baleset-, tliz- és
kornyezetvédelmi utasitasok

— Gépelemek szerelése. SzerelGszerszamok és alkalmazasuk

— Oldhaté és nem oldhaté kotések megvaldsitasa

— Gordiil6csapagyak szerelése tengelyekre és csapagyhazakba

— Ekszijtarcsak, fogaskerekek tengelyre szerelése, ékek, reteszek beépitése

— Hengeres fogaskerekek és kupkerekek szerelése

— Csigahajtom(i szerelése, javitasa

— Tengelykapcsoldk és kilincsm(ivek szerelése, javitasa

— Fogaskerekes hajtdmilivek szerelése, javitasa

— Gépek, gépegységek, szerkezetek szerelése, javitasa

— A szerel6munkak min&ségi ellenGrzése, végellenGrzés, dokumentalds

6.5.1.6.4 Gépegységek karbantartdsa

A témakor a gépgyartas-technoldgiai feladatok ellatasahoz kot6dé gépek, szerszamgépek,

berendezések karbantartasi feladataival foglalkozik. Ezen beliil az alabbi ismeretek elsajatitasara és
alkalmazasara kerdl sor:

— A biztonsagos munkavégzés feltételei
— A karbantartdsi mlveletek értelmezése, a feladatok elvégzésének eszkozei

— A karbantartdsi feladatok meghatarozasa és elvégzése gépkonyvek, kezelési, lizemeltetési,
karbantartdsi utmutatdk hasznalataval

— A gépek, berendezések cslszd, mozgo feliileteinek kenése, a kenési rendszer ellendrzése, tisztitdsa
és karbantartasa

177

— Az Gzemeltetéshez sziikséges beallitasok elvégzése, a kopd alkatrészek el8irds szerinti cseréje
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— A tervszerl megel6z6 karbantartdsban el6irt feladatok elvégzése

— A h(it6-ken6 anyagok mennyiségének ellenérzése, pétlasa, cseréje

— A forgacsold szerszamgépek sériléseinek feltarasa, vizsgalata

— A biztonsagi berendezések miikodésének ellenérzése és miikodési teszt végzése

— A hidraulikus és pneumatikus rendszerek irdnyitd-, vezérl6-, munkavégzé elemeinek ellenérzése,
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karbantartdsa az elGirasok alapjan

— Hibdak észlelésekor a sziikséges intézkedések megtétele és az lizemeltetési, karbantartasi munkak
dokumentalasa

— Hulladék, forgacs kezelése, biztonsagos elhelyezése
— A szerszamok, szerszamtartdk biztonsagos és szakszer( tarolasa, karbantartasa,
lapkacsere elvégzése

— A munkadarab-befogd eszkdzok és készililékek szakszerl tisztitasa, tarolasa, karbantartasa az
el6irdsok alapjan

— MérGeszkozok, mérbkésziilékek szakszer( tisztitasa, taroldsa, mérdeszkozhibak felismerése
6.5.1.6.5 Szerszamgépek pontossagi vizsgalata

A témakor a gydrtasi folyamatok soran alkalmazott szerszdmgépek pontossagat vizsgalja a
készililékek, mérbeszkdzok gyakorlati alkalmazasa mellett. Ezen beliil az alabbi ismeretek
elsajatitasara és alkalmazasara kerul sor:

— Szerszdmgépek sajat pontossagi vizsgalatanak végzése

— Gépek, berendezések géppontossagi vizsgalata, geometriai méretek, alakh(iség,
helyzetek, mozgaspalyak pontossaganak elemzése

— Alak- és helyzetmérések végzése

— A pontossagi vizsgdlatoknal alkalmazott eszk6zok, késziilékek alkalmazasa

— Oszlopos vagy allvanyos furégép sajat pontossaganak, merevségének vizsgalata

— Esztergagép sajat pontossaganak vizsgalata. Esztergagép féorsoiitésének vizsgalata

— Vizszintes marégép sajat pontossaganak vizsgalata

— Szerszamgép-parhuzamossag mérése

— Szerszamgépek vizszintezése, beallitasa

— Szerszamgépmérési dokumentacidk, jegyz6konyvek készitése

6.5.2 Automatizalas tantargy 134/134 ¢6ra

6.5.2.1 A tantargy tanitasanak 6 célja



A tantargy célja, hogy bemutassa a tanuldknak az irdnyitastechnika teriletén napjainkban is

haszndlt korszer(i pneumatikus, elektropneumatikus, hidraulikus vezérlések gyakorlati alkalmazasat.
A tanuldk elsajatitjak az iparban alkalmazott vezérléstechnika alapjait és megismerik

az ipari szamitégépek miikodési elveit és programozasat. Betekintést kapnak az egyre inkabb

tért hédito ipari robotok alkalmazasanak teriileteire és azok gyakorlati mikodésébe. Az automatizalt
gyartérendszerek tervezése, lizemeltetése, karbantartdsa fontos feladatként jelenik

meg a szakmajukban. A tanulék megismerkednek az irdnyitastechnika alapjaival. Ismereteket
szereznek a minGségbiztositasi rendszerekrél és a mérések, ellendrzések elirt médon torténd
dokumentdldsardl.

6.5.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozd
specialis elvarasok

6.5.2.3 Kapcsolddé kozismereti, szakmai tartalmak

Fizika, informatika, elektronika, miszaki rajz, szerelés, karbantartas

6.5.2.4 A képzés drakeretének legaldbb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmdhely,
Gzem stb.) kell lebonyolitani.

6.5.2.5 A tantargy oktatasa sordn fejlesztend6 kompetenciak

Készségek, Ismeretek Onallésag Elvart Altalanos és
képességek és viselkedésmaddok, | szakmahoz kot6dé
felelGsség attitlddok digitdlis
mértéke kompetenciak
Pneumatikus Ismeria Teljesen
vezérlést, pneumatikus onalléan
kapcsolasokat allit rendszerek
Ossze vezérl§ és
végrehajto
elemeit.
Elektropneumatikus | Ismeri az Teljesen
vezérléseket szerel érintéses és onalléan

Ossze a kivalasztott érintésnélkuli
elemek segitségével. | jeladdkat,

magnesszelepeket Torekszik a
és a pneumatikus biztonsagos
linearis munkavégzésre.
motorokat.
Hidraulikus Ismeria Instrukcio
berendezések hidraulikus alapjan
folyamatat modellezi | kapcsolasok részben
le. elemeit. onalléan
Ipari robotokat Ismeri az ipari Instrukcio Adatok,
szerel, irdnyit, robotok alapjan informacidk és

programoz. felépitését, digitdlis tartalmak




szerkezeti részben bongészése,
elemeit. onalléan keresése, szlirése
és felhaszndldsa
Automatizalt gyartasi | Ismeri az Instrukcio Adatok,
folyamatot automatizalt alapjan informacidk és
m(ikodtet, fellgyel. gyartds részeit, részben digitdlis tartalmak
folyamatat, onalléan bongészése,
terileteit. keresése, szlirése
és felhaszndldsa

6.5.2.6 A tantargy témakorei

6.5.2.6.1 Pneumatikus vezérlések

A témakorben a tanulék megismerik az iparban hasznalt pneumatikus eszkozoket, tovabba
képessé valnak a gyakorlatban felépiteni és tesztelni az izemekben haszndlt pneumatikus

alapkapcsolasokat, tudjak azokat Gzemeltetni és hibakeresési, detektalasi feladatokat végezni. Ezen
bellil az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerdl sor:

— A pneumatikus vezérlés(i berendezések munkavédelme, balesetvédelmi elGirasai
— A siiritett levegd el6allitasa, elGkészitése, a Iéghaldzat kiépitése és gazdasagos
lizemeltetése

— A pneumatikus rendszerek felépitése és belizemelése

— A pneumatikus rendszerek gazdasagos Gzemeltetésének f6bb szempontjai

— A pneumatikus végrehajté elemek, munkavégzé elemek tipusai és alkalmazasa

— Vezérl6 elemek, a szelepek alkalmazdsa

— A pneumatikus szabvanyos jelképrendszer és alkalmazasa

— Logikai alapkapcsolasok, biztonsagi inditasok 6sszeadllitasa, megvaldsitasa

— Témbositett szelepek, szelepszigetek tipusai és vezérlése

— Csereszabatossag, hibakeresés. Hibadiagnosztikai és karbantartdsi ismeretek elsajatitdsa az
allasidék csokkentése érdekében

6.5.2.6.2 Elektropneumatikus vezérlések
A témakor sordn a tanulék megismerik az iparban hasznalt elektropneumatikus eszkdzoket,
valamint az alapkapcsoldsok gyakorlati felépitését, tesztelésének madjat. Képessé valnak a

leggyakrabban hasznalt szenzorok kivalasztasara és azok beépitésére. Alapismereteket szereznek a
programozhato vezérl6k alkalmazasaval kapcsolatban, valamint megismerik az

iparban jelenleg hasznalt PLC-eszkdzoket. Ezen belill az aldbbi ismeretek és gyakorlati
készségek elsajatitasara kerl sor:
— Elektromos vezérlések és pneumatikus végrehajték kombinacidja

— Pneumatikus, elektromechanikus, elektromos végrehajtok



— Elektromos épit6elemek (jeladdk, szenzorok, jelfeldolgozdk, programozhato vezérlék)
— Relés vezérlések tervezése, megvaldsitdsa, belizemelése

— Modern elektropneumatikus berendezések (szelepszigetek, szerelési médok, modern huzalozasi
megoldasok, buszrendszerek)

— A relés vezérlések kivaltasa programozhato logikai vezérlével (PLC)

— Az elektromos és pneumatikus szabvanyos jelképrendszer

6.5.2.6.3 A hidraulika alapjai

A témakor sordn a tanulék megismerik az iparban hasznalt hidraulikus eszkézoket, az

GUzemekben alkalmazott hidraulikus berendezések korfolyamatait és hajtasait. Képessé valnak tizemi
gyakorlat soran felépiteni és tesztelni azokat. Elvégzik a berendezéseken a

szlikséges bedllitasokat, méréseket és a dokumentacid elkészitését. Ezen beliil az alabbi
ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kerul sor:

— Hidraulikus energia el6allitasa, hidraulikus energiadtalakitok és azok Gizemeltetése

— Hidraulikus munkavégz6 és vezérléelemek alkalmazasa

— Munkahengerek, hidromotorok alkalmazasa.

— Utszelepek, zaré és dramlasiranyité elemek, nyomasiranyitok szerkezeti kialakitasa

és gyakorlati alkalmazasuk

— CsGvezetékek, tomlék, olajszirék

6.5.2.6.4 Ipari robotok alkalmazasanak alapjai

A témakorben a tanulék megismerik a vezérlési feladatok megoldasat programozhaté
berendezéseken keresztil. Tanulmanyozzak az ipari robotok alkalmazasat a gépészeti teriileteken.
Ezen belil az aldbbi ismeretek elsajatitasara és alkalmazasara kerl sor:

— A robottechnika alapjai és alkalmazasa a gépészet szakterileten

— A robotok felépitése, jellemzGik

— Az ipari robotok szerkezeti elemei (kinematika, megfogé szerkezetek)

— Az ipari robotok irdnyitastechnikaja (iranyitasi modok, vezérl6rendszerek)

— A robotok felépitése, programozasa

— A robotok vezérlérendszerei (mechanikus, pneumatikus, hidraulikus és villamos
vezérlések)

— A robotok lizemeltetése, karbantartasa

6.5.2.6.5 Gyartdérendszerek

A témakor feldolgozasa soran a tanuldk megismerik az automatizalt gyartds folyamatat,



annak részeit és terileteit. Ezen belll az aldbbi ismeretek elsajatitasara és alkalmazasara
kerdl sor:

— Az automatizalt gyartas

— cim-rendszerek, rugalmas gyartocellak

— A CAD/CAM-program felépitése, alkalmazasanak el6nyei egy gyartdcelldban készitends darab
megmunkalasakor

— Tébb CNC-vezérlésli szerszamgép dsszekapcsolasi feltétele, az ipari robottal torténé gépkiszolgalas
alapvet6 megoldasai

— Az egyes gyartmanyok, gyartocelldk végtermékeinek CAD/CAM-tervezése, a gyartasi folyamat
meghatarozasa

— CNC-vezérlésii szerszamgépek CAD/CAM-csatolasa, bedllitdsa, paraméterezése,
szerszamozasanak alapjai
— Az FMS mint a CIM alrendszere, FMS-alkatrészprogramok készitése integralt

CAD/CAM-tervez8rendszerekkel

7. AGAZATI ALAPVIZSGA LEIRASA, MERESENEK, ERTEKELESENEK SZEMPONTIJAI

7.1 Az 4gazati alapvizsgdra bocsatas feltétele: valamennyi elGirt képzési évfolyam eredményes
teljesitése.

7.2 irasbeli vizsga

7.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari és villamosipari alapok.

7.2.2 A vizsgatevékenység leirasa

Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitend6, szerelendd alkatrészekkel, illetve
Osszeadllitandd villamos kapcsoldssal 6sszefliggd feladatokat kell megoldani. Az irasbeli
vizsgatevékenység az alabbi tanuldsi eredmények mérésére és értékelésére iranyul:

- A gyartando alkatrész mlhelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D abra alapjan.
Minimalis elvaras a sik felliletek, kiils6 vagy bels6é hengeres felliletek, menetek abrazolasa,
méretek megadasa a miszaki rajz szabalyai szerint.

- Villamos kapcsolasi rajz alapjan a mikddésre vonatkozo feleletvalasztos feladatok
megoldasa.

- Egy alkatrész gyartasi technolégidjaval, gyartasi sorrendjével kapcsolatos feladatok
(felhasznalandé szerszamok, eszkozok, elégyartmany kivalasztasa, gyartasi miveletek, gyartasi

sorrend).



- Szakmai szdmitas:
- el6gydrtmany darabolas el6tti hosszdnak meghatarozasa,
- hajlitott lemezalkatrész hajlitas elStti hosszanak meghatarozasa,
- fesziiltség, aramerdsség, ellenallas, eredd ellenallas meghatarozasa egyszert
aramkorben.
- Mérés, ellen6rzés: 3D 4bra alapjan a darab mérésének leirdsa, méréeszkoz kivalasztasa,
elfogadhaté méret meghatarozasa, munkadarab értékelése.
-Villamos kapcsolason elvégzend6 mérés leirdsa, mérési pontok meghatarozasa.
- Alkatrész gyartasahoz kapcsolddé munkavédelem. Adott munkadarab gyartdsa, villamos
kapcsolas elkészitése soran betartandé érintésvédelmi és munkavédelmi szabalyok és az

alkalmazandd egyéni és egyéb védGeszkdzok ismertetése.

Az irasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztds, szamitdsos, rajzkészitési és rovid valaszokat

igényl6 kifejtds feladatokat.

7.2.3 A vizsgdra rendelkezésre allé idGtartam: 90 perc
7.2.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan belil: 30 %
7.2.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A javitds a feladatsorhoz rendelt javitasi Utmutatd alapjan torténik.
Az egyes feladattipusok javasolt aranya:
Mlihelyrajz készitése 15%
Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
Gyartastechnoldgia 20%
Szakmai szamitds 20%
Mérés, ellenbrzés 20%
Munkavédelem 10%
7.2.6 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
7.2.6.1 Az értékelés szazalékos formdaban torténik.
7.2.6.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhet6 6sszes pontszam
legaldabb 51%-at elérte.

7.3 Gyakorlati vizsga



A vizsgatevékenység megnevezése: Mechanikus és villamos elemekbdél allé alkatrészcsoport
egyes elemeinek el6allitasa és Osszeszerelése. A szerkezet egyes - dltala készitett - elemeit
készen hozhatja a tanuld a vizsgara.

7.3.1 A vizsgatervékenység leirasa

Egyszer( geometriaju alkatrészek elkészitése

- darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellenérzés, munkadarabok értékelése
megfelel6ség szempontjabdl;

- szerelési dbra szerint az alkatrészek 6sszeszerelése;

- Osszeallitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;

- kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekotés elkészitése;

- adott alkatrészrél mérési jegyz6konyv készitése (sziikség esetén mérési utasitds szerint)

- villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellenallas mérésének) elvégzése;

- a mérési jegyz6kdnyvnek tartalmaznia kell
0 a rajz szerint megadott méreteket és tlirések szerinti hatarméreteket,
o0 a tanuld altal mért gydrtdsi méretet
0 a tanuld értékelését a gydrtott alkatrész megfelel6ségére vonatkozdan
o villamos paraméterek mért értékei rogzitése és kiértékelése

7.3.2 A vizsgara rendelkezésre allé idGtartam: 240 perc

7.3.3 A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan belil: 70 %

7.3.4 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység értékeléséhez a vizsgaszervezének részletes értékel6 lapot kell

Osszedllitania az aldbbi szempontok figyelembevételével:

- az elkészitett szerkezet m(ikodéképessége 25 %,

- villamos dramkor miikédGképessége 25 %;

- a kézi megmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20 %

- a kézi megmunkalassal készilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikaja 10 %,;
- a mért értékek pontossaga 20 %.

7.3.4.1 Az értékelés szazalékos formdaban torténik.

7.3.4.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhet6 6sszes pontszam

legaldbb 51%-at elérte.



8. SZAMONKERES, ERTEKELES MODSZEREI

e (rasbeli feladat, tesztfeladat, rajzfeladat
o szobelifelelet

e hazifeladat

e Orai szereplés, aktivitds

e projekt feladatok évente 3-4

A szazalékos teljesitmények érdemjegyre torténé atvaltdsanal az aldbbi fokozatokat alkalmazzuk:
0-50 % elégtelen (1)
51-60 % elégséges (2)
61-70 % kézepes (3)
71-80 % j6 (4)

81-100 % jeles (5)



