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1 A SZAKMA ALAPADATAI 
 
1.1 Az ágazat megnevezése: Vegyipar 
1.2 A szakma megnevezése: Vegyész technikus 
1.3 A szakma azonosító száma: 5 0711 24 08 
1.4 A szakma szakmairányai: Általános laboráns, Termelési folyamatirányító 
1.5 A szakma Európai Képesítési Keretrendszer szerinti szintje: 5 
1.6 A szakma Magyar Képesítési Keretrendszer szerinti szintje: 5 
1.7 Ágazati alapoktatás megnevezése: Vegyipari ágazati alapoktatás 
1.8 Kapcsolódó részszakmák megnevezése: — 

 
 

2 A KÉPZÉS SZERKEZETE ÉS TARTALMA 
 
A programtantervvel kitöltött időkeret – a szakképzésről szóló törvény végrehajtásáról szóló 
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelően – tartalmaz a szakképző 
intézmény által a helyi gazdasági környezet egyedi elvárásaihoz igazodó szakmai célokra sza- 
badon felhasználható időkeretet (szabad sáv). 
A szabad sáv szakmai tartalmáról a szakképző iskola szakmai programjában kell rendelkezni. 

 
Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kerül élesen elválasztásra. A cél az, hogy 
lehetőség legyen a gyakorlat során is elméletet oktatni, hatékonyabbá téve ezzel az oktatást. Az 
egyes tantárgyaknál történik annak meghatározása, hogy a tantárgy teljes tartalmát tekintve az 
órakeretnek minimálisan hány százalékát kell gyakorlati körülmények között (tanműhelyben, 
termelőüzemben stb.) oktatni. Ez az adott tantárgy egészének gyakorlatigényességét mutatja, 
és minél magasabb ez az arány, annál inkább ösztönöz az elméleti tudáselemek gyakorlatba 
ágyazottan történő oktatására. 

 
A szakirányú oktatásban a tantárgyakra meghatározott időkeret és tartalom kötelező érvényű, a 
témakörökre kialakított óraszám, valamint a tantárgyak és témakörök óraszámának évfo- 
lyamonkénti megoszlása és sorrendje – a szakmai vizsga követelményeire tekintettel – pedig 
ajánlás. 

 
A kizárólag szakmai vizsgára történő felkészítés során az ágazati alapoktatáshoz tartozó tan- 
tárgyak oktatását a szakmai oktatás első félévében kell megszervezni. 
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tartalmának meghatározása 

   
32 

 
32 

 
26 26 

Környezeti analitikai vizsgálatok    24  24  26 26 
Fizikai és kémiai tulajdonság mérése 
műszeres vizsgálatokkal 

   
20 

 
20 

 
25 25 

Mérések dokumentálása    5  5  6 6 
Projektfeladat    5  5  6 6 

 
Műszeres analitika gyakorlat 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
186 

 
186 

 
0 

 
186 

 
186 

Bevezetés a műszeres analitikai laborató- 
riumi munkába 

    
6 6 

 
6 6 

Mintavételezés, minta-előkészítés     18 18  18 18 
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 Spektrofotometriás mérések     49 49  49 49 

Elektroanalitikai mérések     49 49  49 49 
Kromatográfiás mérések     45 45  45 45 
Mérési adatok rögzítése, dokumentálása, 
eredmények grafikus ábrázolása 

    
7 7 

 
7 7 

Projektfeladat     12 12  12 12 
Tanulási terület összóraszáma 0 0 180 180 186 546 252 279 531 
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Laboratóriumok működtetése 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
62 

 
62 

 
0 

 
62 

 
62 

Katalógusismeret     6 6  6 6 
Laboratóriumi és raktározási rend     14 14  14 14 
Laboratóriumi munka előkészítése     14 14  14 14 
Laboratóriumok minőségbiztosítása     20 20  20 20 
Projektfeladat     8 8  8 8 

Termékek ipari és laboratóriumi előál- 
lítása 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
62 

 
62 

 
0 

 
62 

 
62 

Előállítások elvi alapjai, energiaellátás     2 2  2 2 
Ipari és laboratóriumi vízellátás     3 3  3 3 
Gázok előállítása     8 8  8 8 
Szervetlen anyagok előállítása     12 12  12 12 
Kőolajalapú termékek előállítása     8 8  8 8 
Szerves anyagok előállítása     15 15  15 15 
Műanyagok jellemzői és előállításuk     3 3  3 3 
Gyógyszerek jellemzői és előállítási lehe- 
tőségeik 

    
3 3 

 
3 3 

Projektfeladat     8 8  8 8 
 
Preparatív gyakorlat 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
93 

 
93 

 
0 

 
93 

 
93 

Szervetlen preparátumok előállítása     26 26  26 26 
Szerves preparátumok előállítása     36 36  36 36 
Preparatív feladatok dokumentálása     15 15  15 15 
Projektfeladat     16 16  16 16 
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Környezet- és munkavédelem 
 

0 
 

0 
 

0 
 

0 
 

62 
 

62 
 

0 
 

62 
 

62 

Munkavédelem     20 20  20 20 
Biztonságtechnika     8 8  8 8 
Tűzvédelem     4 4  4 4 
Környezetvédelem     18 18  18 18 
Hulladékgazdálkodás     4 4  4 4 
Projektfeladat     8 8  8 8 

 
Biotechnológia gyakorlat 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
62 

 
62 

 
0 

 
62 

 
62 

Bevezetés a biológiai laboratóriumi mun- 
kába, laboratóriumi eszközök 

    
8 8 

 
8 8 

Mikrobiológiai eljárások     22 22  22 22 
Az élő sejtet felépítő anyagok és enzimek 
vizsgálata 

    
20 20 

 
20 20 

Elválasztási eljárások     6 6  6 6 
Projektfeladat     6 6  6 6 

Laboratóriumi és vegyipari műveletek 
és szabályozásuk 

 
0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
62 

 
62 

 
0 

 
62 

 
62 

Vegyipari kísérleti, termékfejlesztő üzem 
felépítése, jellemző berendezései 

    
10 10 

 
10 10 

Folyadék- és gázhalmazállapotú anyagok- 
kal végzett műveletek 

    
10 10 

 
10 10 

Hőátadási feladatok     12 12  12 12 
Anyagátadási feladatok     12 12  12 12 
A képzőhely speciális 
termelőberendezéseinek kezelési feladatai 

    
12 12 

 
12 12 

Porjektfeladat     6 6  6 6 
Tanulási terület összóraszáma 0 0 0 0 403 403 0 403 403 

Egybefüggő szakmai gyakorlat: 0 0 80 0   80   
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3 A TANULÁSI TERÜLETEK RÉSZLETES SZAKMAI TARTALMA 
 
 

3.1 Munkavállalói ismeretek megnevezésű tanulási terület                             10.évfolyam 
 

A tanulási terület tantárgyainak összóraszáma: 18/18 óra 
A tanulási terület tartalmi összefoglalója 

A Munkavállalói ismeretek tanulási terület elsajátításával a tanuló önismeretet szerez, megha- 
tározza a céljait. Megismerkedik környezete munkaerőpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen 
foglalkoztatási formában tud majd elhelyezkedni munkavállalóként. Megismeri, hogy tanulói 
jogviszonyában is foglalkoztatható szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh- 
hez a jogviszonyhoz kapcsolódó jogait és kötelezettségeit. A tanuló megismeri a munkaválla- 
láshoz, a munkaviszony létesítéséhez szükséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati, 
mindennapi tevékenysége során alkalmazni tud. 

 
3.1.1 Munkavállalói ismeretek tantárgy 18/18 óra 

 
3.1.1.1 A tantárgy tanításának fő célja 

A tanuló általános felkészítése az álláskeresés módszereire, technikáira, valamint a munkavál- 
laláshoz, a munkaviszony létesítéséhez szükséges alapismeretek elsajátítására. 

 
3.1.1.2 A tantárgyat oktató végzettségére, szakképesítésére, munkatapasztalatára vo- 

natkozó speciális elvárások 
— 

 
3.1.1.3 Kapcsolódó közismereti, szakmai tartalmak 
— 

 
3.1.1.4 A képzés órakeretének legalább 0%-át gyakorlati helyszínen (tanműhely, üzem 

stb.) kell lebonyolítani. 
 

3.1.1.5 A tantárgy oktatása során fejlesztendő kompetenciák 
 

 
Készségek, képes- 

ségek 

 
Ismeretek 

 
Önállóság és fele- 

lősség mértéke 

 
Elvárt viselkedés- 
módok, attitűdök 

Általános és szak- 
mához kötődő 

digitális kompe- 
tenciák 

 
Megfogalmazza 
saját karriercéljait. 

Ismeri saját szemé- 
lyisége jellemvoná- 
sait, annak pozití- 
vumait. 

 
Teljesen önállóan 

Önismerete alapján 
törekszik céljai 
reális megfogalma- 
zására. Megjelené- 
sében igényes, vi- 
selkedésében visz- 
szafogott. Elkötele- 
zett a szabályos 
foglalkoztatás mel- 
lett. Törekszik a 
saját munkabérét 
érintő változások 
nyomon követésére. 

 

 
Szakképzési mun- 
kaviszonyt létesít. 

Ismeri a munka- 
szerződés tartalmi 
és formai követel- 
ményeit. 

 
Instrukció alapján 
részben önállóan 

 

Felismeri, megne- 
vezi és leírja az 
álláskeresés mód- 
szereit. 

 
Ismeri a formális és 
informális álláske- 
resési technikákat. 

 

Teljesen önállóan 

Internetes álláskere- 
sési portálokon 
információkat ke- 
res, rendszerez. 
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3.1.1.6 A tantárgy témakörei 
 

3.1.1.6.1 Álláskeresés 
Karrierlehetőségek feltérképezése: önismeret, reális célkitűzések, helyi munkaerőpiac ismere- 
te, mobilitás szerepe, szakképzések szerepe, képzési támogatások (ösztöndíjak rendszere) 
ismerete 
Álláskeresési módszerek: újsághirdetés, internetes álláskereső oldalak, személyes kapcsola- 
tok, kapcsolati hálózat fontossága 

 
3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek 

Foglalkoztatási formák: munkaviszony, megbízási jogviszony, vállalkozási jogviszony, köz- 
alkalmazotti jogviszony, közszolgálati jogviszony 
A tanulót érintő szakképzési munkaviszony lényege, jelentősége 
Atipikus munkavégzési formák a munka törvénykönyve szerint: távmunka, bedolgozói mun- 
kaviszony, munkaerő-kölcsönzés, egyszerűsített foglalkoztatás (mezőgazdasági, turisztikai 
idénymunka és alkalmi munka) 
Speciális jogviszonyok: önfoglalkoztatás, iskolaszövetkezet keretében végzett diákmunka, 
önkéntes munka 

 
3.1.1.6.3 Munkaviszony létesítése 

Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai 
A munkaviszony létesítése. A munkaszerződés. A munkaszerződés tartalma. 
A munkaviszony kezdete létrejötte, fajtái. Próbaidő 
A munkavállaló és munkáltató alapvető kötelezettségei 
A munkaszerződés módosítása 
Munkaviszony megszűnése, megszüntetése 
Munkaidő és pihenőidő 
A munka díjazása (minimálbér, garantált bérminimum) 

 
3.1.1.6.4 Munkanélküliség 

Nemzeti Foglalkoztatási Szolgálat (NFSZ). Álláskeresőként történő nyilvántartásba vétel 
Az álláskeresési ellátások fajtái 
Álláskeresők számára nyújtandó támogatások (vállalkozóvá válás, közfoglalkoztatás, képzé- 
sek, utazásiköltség-támogatások) 
Szolgáltatások álláskeresőknek (munkaerő-közvetítés, tanácsadás) 
Európai Foglalkoztatási Szolgálat (EURES) 
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3.2 Vegyipari ágazati alapozás megnevezésű tanulási terület                      9-10.évfolyam 
 

A tanulási terület tantárgyainak összóraszáma: 558/432 óra 
A tanulási terület tartalmi összefoglalója 

A tanulási terület a vegyipari ágazat közös alapozásának megvalósítását szolgálja. A tanulók 
megismerkednek a vegyipari ágazat alapvető kémiai és műszaki hátterével és fő területeivel, 
problémamegoldó és gyakorlati feladatokat végeznek el. A tanulási terület teljesítése során 
tapasztalatokat szereznek a mérési eszközök és berendezések szakszerű és biztonságos hasz- 
nálatában. Alkalmazzák az alapvető kémiai ismereteket, és a munka során vegyi anyagokat 
használnak a környezetvédelmi szempontok és az egyéni biztonság figyelembevételével. Fel- 
készülnek az önálló, felelős munkavégzésre, a szakszerű és pontos dokumentálásra. 

 
3.2.1 Vegyipari alapozó gyakorlat tantárgy 432/324 óra 

 
3.2.1.1 A tantárgy tanításának fő célja 

A vegyipari ágazatban tanuló ismerje meg a vegyiparban használatos alapvető eszközöket és 
berendezéseket és a gyakorlati feladatok megoldásához ezeket használni is tudja. A mérések és 
vizsgálatok során sajátítsa el a vegyszerekkel történő biztonságos munkavégzést és célirá- nyos 
rendszerben sajátítsa el a vegyipar számára alapvető kémiai ismereteket. A tanítás során 
alapvető tények, fogalmak és folyamatok összekapcsolása történik, amelyben kiemelt szerepet 
kap a tapasztalat. Az egyszerű elméleti, számítási és gyakorlati feladatok rutinszerű elvégzése 
mellett a tanuló képessé válik összetett feladatok mérésleírás alapján történő elvégzésére, va- 
lamint a munkavégzést szabályozó rendelkezések értelmezésére és alkalmazására (HSE, CLP, 
REACH). A tanuló megtanulja a mérési adatok kezelését, és alapvető anyagismeretet szerez. 
Digitális kompetenciák birtokában az adatkezelést és a jegyzőkönyv készítését elektronikusan 
is el tudja végezni. Az ismert feladatok valóságszerű helyzetben való megoldásával megkez- 
dődik számára a szakmai problémamegoldás. 

 
3.2.1.2 A tantárgyat oktató végzettségére, szakképesítésére, munkatapasztalatára vo- 

natkozó speciális elvárások 
— 

 
3.2.1.3 Kapcsolódó közismereti, szakmai tartalmak 
Kémia, Műszaki és digitális alapok 

 
3.2.1.4 A képzés órakeretének legalább 80%-át gyakorlati helyszínen (tanműhely, 

üzem stb.) kell lebonyolítani. 
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3.2.1.5 A tantárgy oktatása során fejlesztendő kompetenciák 
 

 
Készségek, képes- 

ségek 

 
Ismeretek 

 
Önállóság és fele- 

lősség mértéke 

 
Elvárt viselkedés- 
módok, attitűdök 

Általános és szak- 
mához kötődő 

digitális kompe- 
tenciák 

 
Szakszerűen és 
biztonságosan hasz- 
nálja a laboratóriu- 
mi eszközöket, 
felszereléseket és 
berendezéseket. 

Ismeri a laboratóri- 
umi eszközöket, 
felszereléseket és 
berendezéseket, 
azok alapvető mű- 
ködési elvét, a 
használatukra vo- 
natkozó szabályo- 
kat. 

 
 
 

Teljesen önállóan 

 
 
 
 
 
 
 

Törekszik a szak- 
nyelv   pontos és 
szakszerű használa- 
tára. Számításait és 
feladatmegoldásait 
kellő  részletesség- 
gel, a szakmai jelö- 
lés- és  fogalom- 
rendszer alkalmazá- 
sával írja le. 
Törekszik a pontos 
és precíz munka- 
végzésre. 
A használt eszkö- 
zöket, berendezése- 
ket és a munkaterü- 
letet tisztán és ren- 
dezetten tartja. 
A hulladékokat 
szakszerűen kezeli. 
Érti a munkavédel- 
mi szabályok jelen- 
tőségét. 
Felelős és igényes 
munkát végez 
egyéni, páros vagy 
csoportfeladat ese- 
tén. 

 
 

Internetes forrásból 
laboratóriumi esz- 
közöket gyűjt és 
csoportosít. 

 
 
 
 
 

Alkalmazza a kémi- 
ai jelölésrendszert. 

Ismeri az elemek 
vegyjelét, az egy- 
szerű vegyületek 
képletének és az 
egyszerű kémiai 
reakciók egyenleté- 
nek szerkesztési 
elveit. 
Felismeri és értel- 
mezi az összetett 
vegyületek képletét 
vagy a bonyolultabb 
reakciókat leíró 
egyenleteket. 

 
 
 
 
 

Instrukció alapján 
részben önállóan 

 
 
 
 

Az általános irodai 
szoftverek segítsé- 
gével képleteket és 
egyenleteket szer- 
keszt. 

 
 
 
 
 

Egyszerű laborató- 
riumi mérést, vizs- 
gálatot vagy műve- 
letet végez és do- 
kumentál. 

Ismeri a mérés, a 
művelet és a jegy- 
zőkönyv készítésé- 
nek szabályait. 
Ismeri az anyag- 
mérleg alapján 
történő egyenlet- 
rendezés módszerét, 
az egyenlet alkal- 
mazásának elvét 
egyszerű 
sztöchiometriai 
számításokban és a 
megoldásmenet 
szakszerű leírásának 
módját. 

 
 
 
 
 
 

Instrukció alapján 
részben önállóan 

 
 
 
 
 

Az adatok feldolgo- 
zását és megjelení- 
tését digitálisan is 
elvégzi. 

 
Összetett adatgyűj- 
tést, laboratóriumi 
feladatot vagy vizs- 
gálatot végez. 

Ismeri a kémiai 
anyagok elemzési 
módszereit és a 
tanult vegyi anya- 
gok fizikai és kémi- 
ai tulajdonságait. 

 
 

Instrukció alapján 
részben önállóan 

 
Az adatok feldolgo- 
zását és megjelení- 
tését digitálisan is 
elvégzi. 
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Tájékozódik a fela- 
dat elvégzéshez 
szükséges munka- 
védelmi és vegy- 
szerkezelési teen- 
dőkről és anyagis- 
mereti információk- 
ról. 

Ismeri a laboratóri- 
umi munka szabá- 
lyait, a vegyszerek 
tárolására, alkalma- 
zására és veszélyes- 
ségére vonatkozó 
információkat, a 
használt kémiai 
anyagok alapvető 
fizikai-kémiai jel- 
lemzőit. 

 
 
 
 

Instrukció alapján 
részben önállóan 

  
 

Célirányos keresést 
végez a megfelelő 
szabályozások terü- 
letén (CLP, 
REACH, biztonsági 
adatlapok). 

Laboratóriumi és 
projektfeladat kere- 
tében új ismeretekre 
tesz szert és kap- 
csolja a meglévő 
ismeretrendszeré- 
hez. 

Tapasztalattal ren- 
delkezik az egyéni, 
páros és csoportos 
munkavégzésben, 
ismeri az együttmű- 
ködés és a feladat- 
megosztás rendsze- 
rét. 

 
 

Instrukció alapján 
részben önállóan 

 
 

Internetes forrásból 
projektfeladathoz 
ismereteket szerez. 

Összekapcsolja az 
alapvető kémiai 
ismereteket a labo- 
ratóriumi tapaszta- 
lataival, a termé- 
szetben, az iparban 
és a háztartásban 
zajló kémiai- 
vegyipari jelensé- 
gekkel. 

 
 

Ismeri az kapcsoló- 
dó anyagokat, azok 
tulajdonságait, a 
lezajló reakciókat és 
folyamatokat. 

 
 
 
 

Irányítással 

 
Digitális eszközök 
segítségével az 
elvégzett munkát 
képileg és szövege- 
sen dokumentálja, 
prezentációt, be- 
számolót készít. 

 
 

3.2.1.6 A tantárgy témakörei 
 

3.2.1.6.1 A laboratóriumi munka általános szabályai 
Munkavédelmi és tűzvédelmi szabályok. Egészségvédelmi, biztonsági és környezetvé- 
delmi szabályok (HSE) 
A laboratóriumi munka során használatos egyéni és kollektív védőfelszerelések 
A laboratórium beépített felszerelései (vegyifülke, közművek, egyéb gázellátás) 
Az alapvető laboratóriumi eszközök, berendezések csoportosítása és használatuk 
Vegyszerek minősége, kezelése és tárolása 
A veszélyesség jelölése és a vonatkozó jogi szabályozók: az anyagok és keverékek osztá- 
lyozása, címkézése és csomagolása (CLP rendelet) és a vegyi anyagok regisztrálásáról, 
értékeléséről, engedélyezéséről és korlátozásáról szóló rendelet (REACH) 
Veszélyes hulladék keletkezése, kezelése, HAK (EWC) kód 
Biztonsági adatlapok felépítésének ismerete, a bennük levő adatok értelmezése – BT (SDS) 
Szilárd, folyékony és gáz-halmazállapotú anyagok jellemzői, kezelésük és tárolásuk 
Vegyszerek tulajdonságainak megfigyelése: szín, szag, halmazállapot, higroszkóposság 
A mérés fogalma, jellemzői 
Mérési módszer, mérendő mennyiség, mért mennyiség, mérési eredmény, mérési pontos- 
ság, mérési eredmények megismételhetősége, reprodukálhatósága, szórás 
A mérési hiba fogalma, osztályozása eredet és jelleg szerint 
A munka dokumentálása: jegyzőkönyv vezetése digitális technikák alkalmazásával, adat- 
gyűjtés és az adatok megjelenítése adatbázisrendszerben vagy Excel-táblában 
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3.2.1.6.2 A kémiai jelölésrendszer 
A vegyjel és a képlet jelentése 
Eligazodás a periódusos rendszerben (rendszám, tömegszám, relatív atomtömeg, izotóp, 
radioaktivitás, főcsoport és periódus, vegyértékelektronok száma) 
Fontos elemek (hidrogén, nátrium, kálium, magnézium, kalcium, alumínium, szén, szilí- 
cium, nitrogén, oxigén, kén, klór, bróm, jód, hélium, neon, vas, cink, réz, higany) jelölése 
vegyjellel vagy szerkezeti, illetve molekulaképlettel 
Egyszerű vegyületek képlete, szerkezete: 
hidridek: ammónia, víz, hidrogén-peroxid, hidrogén-klorid; 
nemfém-oxidok: szén-dioxid és szén-monoxid, nitrogén-dioxid, kén-dioxid; 
fém-oxidok: kalcium-oxid, magnézium-oxid, alumínium-oxid, cink-oxid; 
savak: sósav, kénsav, salétromsav; 
bázisok: ammónia vizes oldata, nátrium-hidroxid; 
sók: kősó, szódabikarbóna, rézgálic, trisó és szóda. 
Mennyiségi alapismeretek (moláris tömeg, relatív atomtömeg, relatív molekulatömeg) 
A kémiai reakció leírása egyenlettel 
Egyszerű kémiai reakciók képlettel történő felírása és a kapott kémiai egyenletek rende- 
zése anyagmérleg alapján 
Egyesülési reakciók, bomlási reakciók 
Helyettesítési reakciók: fém + sav, illetve lúg + sav 

 
3.2.1.6.3 Fizikai jellemzők és mérésük 
Fizikai mennyiségek és állapotjelzők 
Mértékegységek, SI alap- és származtatott egységek, SI-prefixumok 
A mérési hibák keletkezése és megelőzése. Mérőeszközök kalibrálása 
Mérési feladatra vonatkozó szabványok ismerete 
A tömegmérés és a mérlegek (típus, érzékenység, méréshatár) 
A térfogatmérés és a térfogatmérő eszközök 
A hőmérséklet és mérése 
A szilárd, a folyékony és a gázhalmazállapot 
Halmazállapotok és halmazállapot-változások vizsgálata és értelmezése 
Az olvadás, a lágyulás és a forráspont mérése 
Szilárd anyag és folyadék sűrűségének mérése 
A keverékek jellemzői, szilárd keverékek, a komponensek fogalma 
Az oldat jellemzői és a különböző oldószerek 
Keverékek és oldatok összetételének megadása 
Sűrűségméréshez oldatkészítés, keverékkészítés 
Viszkozitás, törésmutató és nedvességtartalom mérése 
A vegyipari ágazat szakmáihoz tartozó speciális mérések 
Mérések alkalmazása és kivitelezése az ipari gyakorlatban 

 
3.2.1.6.4 Laboratóriumi műveletek és alkalmazásuk 
Hőátadási műveletek és alkalmazásuk 
A laboratóriumi melegítés módszerei, eszközei, közvetlen és közvetett melegítés 
A laboratóriumi hűtés lehetőségei. Olvadáspont, forráspont és meghatározásuk 
Endoterm és exoterm folyamatok hőmérsékletének mérése, adatgyűjtés, az adatok ábrá- 
zolása digitálisan, a mérési görbe értelmezése 
A hőátadás gyakorlati alkalmazása 
Keverékek komponenseinek szétválasztási lehetőségei ipari és hétköznapi példákkal 
Elválasztó műveletek: ülepítés, szűrés, desztillálás, szublimáció 
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Elegyek (gázelegy, folyadékelegy) és összetételük, oldatok ipari és hétköznapi példákkal 
Összetétellel kapcsolatos számítások gázelegyekre, oldatok és szilárd keverék összetétel- 
ének számítása (tömegszázalék, térfogatszázalék, anyagszükséglet) 
Tisztítási eljárások: szilárd anyagok tisztítása átkristályosítással, folyadékok tisztítása ad- 
szorpcióval 
Az oldószerek és az oldhatóság vizsgálata 
Anyagmegoszlás két, egymással nem elegyedő oldószer között, az oldhatóság vizsgálata 
Keverékek szétválasztása, folyadékelegyek szétválasztása 
Egyszerű kémiai anyagok előállítása a fenti műveletek alkalmazásával 

 
3.2.1.6.5 Kémiai anyagok elemzése 
Anyagok egymásba alakulása: 
Fizikai és kémiai változások jellemzői, megkülönböztetésük 
Kémiai reakciók alaptípusai: egyesülés, bomlás, helyettesítés 
A kémiai reakciók hőszínezete, a kémiai reakciók iránya, részecskeátmenet szerinti cso- 
portosítása 
Közömbösítési reakciók. Vizes oldatok, a pH fogalma 
Indikátorok vizsgálata: sav-bázis reakciók megfigyelése térfogatos módszerrel, indikátor 
jelenlétében 
Savak, lúgok, sók jellemzői (sósav, vízkőoldó, rozsdaoldó foszforsav, ecetsav, nátrium- 
hidroxid, Domestos, nátrium-klorid, szódabikarbóna, szóda, Hypo) és biztonságos hasz- 
nálatuk 
Egyszerű redoxireakciókban (égések, egyesülési reakciók) oxidáció és redukció, oxidáló- 
szer és redukálószer azonosítása 
A hidrogén tulajdonságainak, redukáló képességének vizsgálata 
Légköri gázok (nitrogén, oxigén, szén-dioxid, vízgőz és nemesgázok) fizikai tulajdonsá- 
gai és az ózonpajzs. Feladatok a következő tulajdonságokra: a nitrogén és a nemesgázok 
alacsony reakcióképessége; az oxigén oxidáló képessége és égésben betöltött szerepe; a 
szén-dioxid redukáló képessége 
A víz fizikai és kémiai jellemzői: szín, szag, íz, halmazállapot; olvadás- és forráspont je- 
lentősége; a jég és a vízgőz előfordulása; a víz mint oldószer és hőátadó közeg 
A víz fizikai és kémiai jellemzői: a vízmolekula képlete, szerkezete, alakja; szerepe sav- 
bázis folyamatokban (amfoter jelleg, közömbösítés); az ivóvíz, az ioncserélt és a desztil- 
lált víz összetétele 
Környezetünk védelme: levegőszennyezés (monitoring rendszerek, megelőzés, védeke- 
zés), a természetes vizek jellemzői és összetételük, vízszennyezés (nitrát, foszfát) 
Ásványok, ércek, hegységképző kőzetek (mészkő, dolomit, szilikátok), kvarc, kőszén, 
grafit, gyémánt 
A természeti környezet vizsgálatára vonatkozó feladatok: a szén-oxidok, a nitrogén- 
dioxid, a kén-dioxid, az ózon és a szálló por fizikai tulajdonságai, ipari és kommunális 
eredete és környezetkárosító hatása 
Talajminták szikessége, mészkőtartalma, nedvességtartalma 
Egyszerű ionok kimutatása reagensekkel: klorid-, szulfát-, ammónium-, vas(III)ion. 
Fémionok kimutatása lángfestéssel. A szakmának megfelelően, vegyész technikusoknál 
részletesebb minőségi analízis szükséges. 
Mosószerek, szappan. A felületaktív anyagok viselkedésének vizsgálata 
Polimerek azonosítása 
Háztartási hulladékok szelektív gyűjtése és újrahasznosítása 
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3.2.1.6.6 Kémia az iparban 
Fosszilis és megújuló energiaforrások 
A szerves kémia és a vegyipar kapcsolata 
Szénhidrogének előfordulása a természetben: a földgáz és a kőolaj jellemzői, desztillációs 
termékei, felhasználásuk energiatermelésre, üzemanyagként és vegyipari alapanyagként 
Fontos szerves oldószerek és összehasonlításuk: hexán, kloroform, szén-tetraklorid, ben- 
zol, toluol, sztirol, metanol, etanol, aceton, ecetsav és etil-acetát 
Polimerkémia: a műanyag- és a gumiipar története 
A polimerek jellemzői, a monomer fogalma, a szénlánc összekapcsolódásának lehetősé- 
gei polimerizációval, polikondenzációval 
Mesterségesen előállított vagy átalakított polimerek 
A polietilén és a PVC keletkezése. A kaucsuk és a gumi jellemzői 
A gyógyszeripar és a szerves kémia: a gyógyszeripar története, gyógyhatású természetes 
anyagok 
Gyógyszeripari alapanyagok a felsorolás szintjén: természetes (növényi eredetű, pl. mák 
– morfin; állati eredetű, pl. hasnyálmirigy – inzulin; fermentációs, pl. penicillin; szinteti- 
kus szerves molekulák, pl. aszpirin) 
Papíripar: a papíripar története, a papír nyersanyaga, papírgyártás házilag 
Az építőipar jellegzetes anyagai: gipsz, cement, mész kémiai összetétele, jellemzői, fel- 
használásuk 
Katalizátorok: biokatalizátorok és autokatalizátor 
A katalízis jelentősége a vegyiparban 
Projektfeladat vegyiparhoz kapcsolódó témában, a feladathoz kapcsolódó internetes adat- 
gyűjtés, projektfeladat elkészítése, bemutatása prezentáció támogatásával, a projekt érté- 
kelése 

 
3.2.1.6.7 Műszerismeret és dokumentáció 
Általános, minden szakképesítésnél előforduló műszerek: például pH-mérő, nyomásmérő 
koloriméter használata 
A pH-méréssel kapcsolatos javasolt feladatok: esővíz pH-ja, szénsavas ásványvíz pH-ja, 
kiforralt ásványvíz pH-ja 
A szakképesítésnek megfelelő speciális műszerek megismerése, használata 
Alkalmazott digitális ismeretek: Microsoft Office programok (Word, Excel, PowerPoint) 
használata. Excel-táblázat készítése alapműveletekkel és egyszerűbb függvényekkel, pre- 
zentáció összeállítása PowerPoint alkalmazásával. Word szövegszerkesztési ismeretek. Az 
internet értő használata adatgyűjtésre, forráskeresésre 
Elektronikus jegyzőkönyvek elkészítése: Word-szövegszerkesztéssel, Excel-táblázat és 
rajzolóprogramok segítségével 
A dokumentációban megadott szempontok alapján készített jegyzőkönyv az elvégzett 
mérésekre és vizsgálatokra 
Általános felépítés: leírás, kapott adatok és tapasztalatok, műszerek, eszközök megneve- 
zése, a berendezés vázlata, vegyszerekkel történő munka estén H és P mondatok 
A mérési dokumentáció sajátságai: a kapott adatok és azok rendszerezése 
A vizsgálati dokumentáció sajátságai: a tapasztalatok részletes és pontos megadása, szük- 
ség esetén rögzítése, illetve magyarázata 
Projektfeladat műszerismerethez kapcsolódó témában: a feladathoz kapcsolódó internetes 
adatgyűjtés, projektfeladat elkészítése, bemutatása prezentáció támogatásával, a projekt 
értékelése 
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3.2.2 Műszaki és digitális alapok tantárgy            10.évfolyam 126/108 óra 
 

3.2.2.1 A tantárgy tanításának fő célja 
A műszaki és digitális feladatok tantárgy keretében műszaki feladatokon keresztül ismerje meg 
a tanuló a legfontosabb ipari anyagokat, logisztikai feladatokat és az ezekkel kapcsolatos 
dokumentációs és adatkereső munkát. Ismerje meg a vegyiparban alkalmazott gépek, gépcso- 
portok típusait, jellemzőit és az anyagmozgatást a vegyipari berendezések között. 
A műszaki feladatok információfeldolgozása a digitális kompetencia fejlesztése érdekében 
okostelefon, tablet vagy laptop igénybevételével is megoldható legyen. 

 
3.2.2.2 A tantárgyat oktató végzettségére, szakképesítésére, munkatapasztalatára vo- 

natkozó speciális elvárások 
Mérnöki végzettség 

 
3.2.2.3 Kapcsolódó közismereti, szakmai tartalmak 
Fizika, Vegyipari alapozó gyakorlat 

 
3.2.2.4 A képzés órakeretének legalább 30%-át gyakorlati helyszínen (tanműhely, 

üzem stb.) kell lebonyolítani. 
 

3.2.2.5 A tantárgy oktatása során fejlesztendő kompetenciák 
 

 
Készségek, képes- 

ségek 

 
Ismeretek 

 
Önállóság és fele- 

lősség mértéke 

 
Elvárt viselkedés- 
módok, attitűdök 

Általános és szak- 
mához kötődő 

digitális kompe- 
tenciák 

Biztosítja a gyártás- 
hoz szükséges alap- 
és segédanyagokat. 

Ismeri az ipari 
anyagok jellemzőit, 
felhasználásukat. 

Instrukció alapján 
részben önállóan 

 
 
 
 
 
 
 
 

Precízen, pontosan, 
az előírásoknak 
megfelelően dolgo- 
zik. 

Digitális adatok és a 
vonatkozó jogsza- 
bály keresése. 

Felismeri a szerke- 
zeti anyagok korró- 
zióját. 

Ismeri a korrózió- 
védelmi módszere- 
ket. 

Instrukció alapján 
részben önállóan 

Digitális műszere- 
ket alkalmaz. 

Műszaki dokumen- 
tációt készít. 

Ismeri a műszaki 
dokumentációk 
felépítését. 

Instrukció alapján 
részben önállóan 

Digitális adatfeldol- 
gozás, adatkeresés, 
jogszabálykeresés. 

Vegyipari berende- Ismeri a vegyipari  Internetes forrásból 
zéseket használ berendezések jel- Instrukció alapján vegyipari berende- 
termelési folyama- lemzőit, szerkezeti részben önállóan zéseket keres az 
tokhoz. elemeit.  adott területhez. 

 
Karbantartási mun- 
kát készít elő. 

Ismeri a karbantar- 
tásra vonatkozó 
szabályokat, előírá- 
sokat. 

 
Instrukció alapján 
részben önállóan 

Digitálisan rögzíti 
az előkészítő munka 
lépéseit. 

Berendezések kö- Ismeri az anyag-   

zött folyadékok mozgatás elvét, Instrukció alapján Digitális mérőmű- 
vagy gázok szállítá- jellemzőit, eszköze- részben önállóan szereket alkalmaz. 
sát végzi. it.   
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3.2.2.6 A tantárgy témakörei 
 

3.2.2.6.1 Ipari anyagok jellemzői, felhasználásuk, azonosításuk és kiválasztásuk 
Az ipari anyagok fogalma, jellemző tulajdonságaik és főbb csoportjaik 
A műszaki fizika alapjai: erő, nyomás, munka és teljesítmény gyakorlati értelmezése, al- 
kalmazásuk, egyszerű számításaik 
A nyomás, a felület és az erő kapcsolata, jelentősége a vegyipari berendezéseknél 
Szerkezeti anyagok főbb jellemzői: szilárdság, keménység, ütésállóság, korrózióval 
szembeni ellenállás, elektromos vezető tulajdonságok, jelölésük 
A szerkezeti anyagok azonosítása jelölésük alapján: anyagtáblázatok és katalógusok fel- 
építése, kezelése 
Termékjellemzők kikeresése interneten elérhető adatforrásokból 
Fémes szerkezeti anyagok és felhasználhatóságuk a szilárdsági, keménységi, ütésállósági 
adatok alapján 
Nem fémes ipari anyagok, elsősorban üveg, műanyag, gumi és fa alapanyagú szerkezeti 
elemek és kiegészítők tulajdonságai, azonosításuk 
Az ipari segédanyagok fogalma, jellemzőik, feladatuk a vegyipari területén: 

‒ Fémes és nem fémes segédanyagok 
‒ Flexibilis csövek és tömítések típusai, jelölésük, nyomásállóságuk, azonosításuk 

és kiválasztásuk gyártmánykatalógusból 
‒ Termékjellemzők kikeresése az interneten elérhető adatforrásokból 
‒ Gépszerkezetek kenőanyagai. A kenőolajok és zsírok jellemzői, jelölésük, alkal- 

mazási területük, fizikai tulajdonságaik: viszkozitás, hőállóság, savállóság 
‒ Ipari gázok: a cseppfolyósított ipari gázok és az inert gázok fogalma, alkalmazási 

célja és területe. Az ipari gázok beszerzése, tárolása, kezelése és üzemi felhaszná- 
lásuk: elsősorban nitrogén-, ammónia- és műszerlevegő-ellátás 

‒ Hűtőfolyadékok a vegyiparban. A sólé, a szerves hűtőanyag-keverékek, brine- 
folyadékok és az ammónia jelentősége, felhasználása, jelölésük. A hűtőanyagok 
alkalmazásának környezetvédelmi szempontjai, tiltott és szabad felhasználású hű- 
tőanyagok. 

A korrózió fogalma, típusai, korrózióvédelmi módszerek és eljárások: 
‒ A kémiai és az elektrokémiai korrózió jellemző megjelenési formái, károsító hatá- 

suk, veszélyességük (kémiai, fizikai és gazdasági szempontból) 
‒ Korrózióvédelem a megfelelő szerkezeti anyag kiválasztásával: az ötvözetek jel- 

lemzői 
‒ Passzív korrózióvédelem: bevonatok, festékek, zománcozási eljárások. Korszerű 

passzív alapozóanyagok és festéktípusok, alkalmazásuk szempontjai 
‒ Aktív korrózióvédelem: például aktív anódos vagy katódos korrózióvédelmi eljá- 

rások és alkalmazási területük 
 

3.2.2.6.2 Műszaki dokumentációk tartalma, felépítése, elemzése 
A műszaki dokumentációk főbb típusai: 

‒ Gyártási, telepítési, engedélyezési és üzemeltetési dokumentációk 
‒ Munka-, tűz-, egészség- és környezetvédelmi előírások, dokumentumok, jelképi 

jelölések 
‒ Üzemeltetési és karbantartási utasítások célja, főbb tartalmi elemei, szerepe az 

operatív működésben 
‒ Készülékek és berendezések folyamatábrái és összeállítási rajzai 
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‒ Egyszerű kezelési utasítások, dokumentációk megfogalmazása, számítógépes 
szerkesztése 

A műszaki ábrázolás szabványos tartalmi elemei, egyszerű rajzolvasási feladatok: 
‒ Lapméretek, dokumentumméretek, archiválási szabályok 
‒ Egyszerű gépszerkezetek ábráinak értelmezése, méretek, méretarányok olvasása, 

alkalmazása, méretek ellenőrzése kisebb alkatrészeken 
‒ A műszaki ábrák készítésének számítógépes lehetőségei 
‒ A vegyipari folyamatok ábrázolása: jelképek, készülékrajzok, folyamatábra- 

elemek 
‒ Blokkrajzok, tevékenységleírások és ábrázolásuk. Tevékenységek logikai lánca 

Az üzemeltetési protokoll és a reteszfeltétel fogalma, célja. Egyszerű üzemindítási proto- 
koll készítése pl. háztartási gép indítása, leállítása, vagy kerékpár-kerékcsere, -javítás, - 
lánccsere, vagy egyéb témára. 
Műszaki adatok számítógépes feldolgozása: 

‒ Táblázatkezelő programok alkalmazási gyakorlata egyszerű mérési adatsor rögzí- 
tésére – Laboratóriumi mérési adatok vagy a mindennapi életből vehető más adat- 
sorok felvétele, rögzítése 

‒ Műveletek rögzített mérési adatokkal: sorba rendezés, összeg, átlag és szórás 
meghatározása. Egyszerű statisztikai műveletek, például legkisebb és legnagyobb 
érték kiválasztása 

‒ Adatsorok megjelenítése diagramokkal. Diagramtípusok: matematikai és statiszti- 
ka diagramok. A trend fogalma, alkalmazása 

Az anyag- és energiadiagram fogalma, jelentősége, elkészítése egyszerű, pl. háztartási fe- 
ladatok (vízmelegítési vagy energiafogyasztási adatok) vagy kapcsolódó laboratóriumi 
mérések, tapasztalatok alapján 

 
3.2.2.6.3 Vegyipari berendezéspark jellemző készülékei, szerkezeti elemeik 
A vegyiparban alkalmazott gépek, gépcsoportok típusai, jellemzőik: 

‒ Tartályok, tartály jellegű készülékek – folyadék- és gáztárolók célja, alkalmazási 
területe, anyaguk, alakjuk, elhelyezésük és alátámasztásuk 

‒ A tartályokat terhelő nyomás értelmezése: a gázok nyomása és a folyadéktöltetből 
származó nyomás összefüggései 

‒ A tartályok használatának környezeti feltételei: a tartályok biztonsága, terhelhető- 
sége és a túlnyomás elleni védelem. A NYEBSZ fogalma, előírásai 

‒ A tartályok főbb szerelvényei és csatlakoztatásuk a készüléktesthez: karimák, 
csonkok, műszercsatlakozók, figyelő- és kezelőnyílások. Hegesztett és csavaro- 
zott szerelvények. Az alkalmazott csavarkötések jellemző típusai, jelölésük, kivá- 
lasztásuk 

‒ Ipari csavartípusok azonosítása interneten elérhető adatforrásokból. A hegesztési 
varratok jellemzői, a varrattípusok azonosítása 

‒ Gázpalackok alkalmazása, típusai, színjelölésük, szerelvényezésük, szállításuk 
‒ Egyéb jellegzetes vegyipari berendezések: autokláv, hőcserélő, keverős készülék, 

toronyszerű berendezések, oszlopok célja, alkalmazásuk főbb területei, alakjuk, 
ábrázolásuk 

‒ Erőátviteli berendezések. Munkavégzés, energiafelhasználás és teljesítményátvitel 
forgó berendezésekben. A veszteség és a gépi hatásfok fogalma, értelmezése: 

‒ A hajtóművek célja, feladata, jellemző típusai 
‒ Az erőátviteli berendezések fő alkatrészei: tengely, csapágy, fogaskerék. Ezek fe- 

ladatai, azonosításuk ábrájuk alapján, egymáshoz való kapcsolódásuk módja 
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‒ Az erőátviteli berendezések működtetése, kapcsolódásuk a hajtómotorhoz, 
veszte- ségcsökkentő módszerek: gépek, csapágyak kenése. Hagyományos 
(statikus) és korszerű (dinamikus) kenési rendszerek. 

‒ Gépek, gépcsoportok hűtése levegővel, vízzel 
‒ Az ipari elektronika alapjai: az egyenáram, a váltóáram és a háromfázisú váltó- 

áram jellemzői, alkalmazási területe, előállítása. Nemzetközi feszültség- és 
frek- venciaszabványok 

‒ Villanymotorok működése, alkalmazása: a forgó mágneses tér tulajdonságai, 
vál- tozásának hatása a motor fordulatszámára. Az inverteres frekvenciaváltó 
techno- lógia alkalmazása ipari hajtóműveknél 

Gépek működtetésére és karbantartására vonatkozó szabályok: 
‒ A zárt rendszerű javítási technológia fogalma, környezetvédelmi jelentősége, 

az ezzel kapcsolatos előírások és jelölések nemzetközi rendszere. A 
robbanásveszé- lyes környezet fogalma, ATEX-zóna kategóriái, jelölései. 
Savak, lúgok elleni vé- delem. Az európai megfelelőség fogalma 

‒ Tartályok és készülékek feltöltésének és leürítésének környezetvédelmi 
előírásai. 
Az ipari hulladék kezelése: regenerálás vagy újrahasznosítás 

‒ Az egészség-, biztonság- és környezetvédelem (HSE) előírásainak 
alkalmazása gépek és berendezések kezelésénél és karbantartásánál. CLP 
rendelet, REACH- alapok, hulladékkezelési előírások, biztonsági adatlapok 
(BT) felépítése, értelme- zése 

‒ A veszélyes tér védelme. Ipari tömítőrendszerek: hagyományos tömszelencék 
és csúszógyűrűs tömítések 

‒ Ipari érintésvédelem: érintésvédelmi kategóriák, aktív és passzív védelmi 
rendsze- rek, robbanásbiztos szerelvények 

 
3.2.2.6.4 Anyagmozgatás vegyipari berendezések 
között A folyadékok és gázok szállításának elve, jellemző 
eszközei: 

‒ A csőhálózat fogalma, kialakításának szempontjai. Fémből és műanyagból 
készült csövek jellemzői: szabványos méret (névleges átmérő), 
nyomástartomány. Var- ratmentes és hegesztett acélcsövek 

‒ Termékjellemzők kikeresése az interneten elérhető adatforrásokból 
‒ Csövek csatlakoztatása egymáshoz és vegyipari készülékekhez. Flexibilis 

csövek csatlakoztatása. Karimás csőkötések kialakítása, karimatípusok 
‒ A csövek áramlási jellemzői: az áramlási sebesség és a csőkeresztmetszet 

közötti összefüggés: a térfogatáram fogalma, mértékegysége 
‒ A folyadékszállításhoz szükséges nyomás meghatározása: a csövek 

ellenállása, az ellenállást befolyásoló tényezők. Az áramlási kép fogalma, 
értelmezése, jelentő- sége 

Az áramlást befolyásoló eszközök és szerelvények: 
‒ Az elzárószerelvények feladata, működési elvük, típusaik, felépítésük 
‒ Kézi elzárószerelvények: a csap, a szelep és a tolózár működése, kialakítása, 

fel- használási területe 
‒ Távirányítású elzárószerelvények: elektromos és pneumatikus csapok 

szerkezete, vezérlése, alkalmazási területe 
‒ Az elektromotoros és membránmotoros ipari szelepek jellemző típusai, 

alkalma- zási területe. Ipari szelepek azonosítása típusjel alapján, internetes 
adatbázisból 
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