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1 A SZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az adgazat megnevezése: Vegyipar

1.2 A szakma megnevezése: Vegyész technikus

1.3 A szakma azonosité szama: 5 0711 24 08

1.4 A szakma szakmairanyai: Altalanos laborans, Termelési folyamatiranyité
1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.7 Agazati alapoktatas megnevezése: Vegyipari agazati alapoktatas

1.8 Kapcsolodo részszakmak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szolo torvény végrehajtasarol szold
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfeleléen — tartalmaz a szakképzo
intézmény altal a helyi gazdasagi kornyezet egyedi elvarasaihoz igazod6 szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 idokeretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmardl a szakképz6 iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat soran is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast. Az
egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekintve az
orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmiihelyben,
termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét mutatja,
¢s min¢l magasabb ez az ardny, anndl inkdbb 6sztondz az elméleti tudaselemek gyakorlatba
agyazottan torténd oktatasara.

A szakiradnyu oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kotelezo érvényt, a
témakorokre kialakitott Oraszam, valamint a tantargyak és témakorok oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa €s sorrendje — a szakmai vizsga kdvetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizardlag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az dgazati alapoktatashoz tartozo tan-
targyak oktatasat a szakmai oktatés elso félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként a Termelési folyamatiranyité

szakmairany szamara

] A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
Oraszama oraszama
Evfolyam Osszes 6raszama | 252 324 432 450 713 2171 1150 899 2049
g
é Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 0 18 18 0 18
§ 3 Allaskeresés 5 5 5 5
T?: Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
E Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
= Munkanélkiiliség 3 3 3 3
g
,%D jg Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
S >Ne
= '0; w2 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
\g = "g 8 Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
€3 ,Small talk” - dltalanos tarsalgas 11 11 11 11
= = Allasinterju 20 20 20 20
8 Vegyipari alapoz6 gyakorlat 252 180 0 0 0 432 324 0 324
2 —
%’ A lgboratérluml munka altalanos szaba- 15 20 18 18
= lyai
gj A kémiai jeldlésrendszer 30 30 18 18
= Fizikai jellemzok és mérésiik 102 112 88 88
é. Laboratoriumi miiveletek és alkalmazasuk 105 105 88 88
EB Kémiai anyagok elemzése 77 77 76 76
> Kémia az iparban 42 42 18 18
Miiszerismeret és dokumentacio 46 46 18 18
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Miiszaki és digitalis alapok 126 0 0 126 108 108
Ipari anyagok jellemzoi, felhasznalasuk, 18
S . 18 20 20

azonositasuk és kivalasztasuk

" . ;e Ao 36
Muszakl quumenta010k tartalma, felépi 36 36 36
tése, elemzése
\{egylparl beregdezespgrk jellemzd készii- 36 36 2% 2
1ékei, szerkezeti elemeik
A.p}{.agmozgatas vegyipari berendezések 36 36 2% 2
kozott
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 324 0 0 558 432 432
Altalinos kémia 0 0 144 144 144 144
Részecskék, kolcsonhatasok, halmazok 20 20 20 20
Oldatok és elegyek 20 20 20 20
Kémiai reakciok 32 32 32 32
Homogén tobbkomponensii rendszerek 22 22 22 22
Kémiai egyensulyok 40 40 40 40

< Elektrokémia 10 10 10 10

g

o Szervetlen és szerves kémia 0 0 144 144 144 144

2

e N”e.mfemes elemek és vegyiileteik jellem- 30 30 30

S z081 30

[

o Tulajdonsagokkal és Gsszetétellel kapcso-

8 . 12 12 12

g latos feladatok — szervetlen kémia 12

3}

M Fémek ¢és vegyiileteik jellemz6i 30 30 30 30
Szénhidrogének alkalmazésa 21 21 21 21
0x1gentartalmu szerves vegyiiletek alkal- 20 20 20 20
mazasa
N1trogent'artalmu szerves vegyiiletek 10 10 10 10
alkalmazasa
Tulajdonsagokkal és dsszetétellel kapcso- 15 15 15 15
latos feladatok — szerves kémia
Projektfeladat 6 6 6 6

3/95. oldal




Biotechnolégia 54 54 0 108 88 0 88
Biologiai rendszerezés 46 46 36 36
A biotechnolégia és alkalmazasi teriiletei 46 46 36 36
Projektfeladat 8 8 16 16 16
Vegyipari miiszaki feladatok 54 72 0 126 72 62 134
Folyadék- és gazszallito berendezések 22 22 28 28
Szilard anyagok szallitasa 8 8 12 12
Az anyagszallitas, raktarozas, aruforgalom

g 6 6 8 8
dokumentacidja
Vegyipari alapmiiveletek folyadékokkal,
gazokkal és szilard anyagokkal 18 18 24 24
A ho?ad,as algp]al, az ipari hécsere jel- 16 16 12 12
lemzdi, tipusai
A hoartadas folyar’na’tanak Jeller?z.(?l és 2 26 2 2
vizsgalata, forralas ¢s kondenzacio6
Ipari hiitéstechnika 12 12 10 10
Projektfeladat 18 18 18 18
Alkalmazott kémia 0 0 62 62 0 62 62
A mindennapok és a kornyezet kémidja 19 19 19 19
A’ szeweElen és a szerves kémia alkalma- 18 18 18 18
zasa a miiszaki gyakorlatban
Fizikai kémiai ismeretek a miiszaki gya- 19 19 19 19
korlatban
Projektfeladat 6 6 6 6
Tanulasi teriilet dsszéraszama 252 270 62 584 448 124 572

4/95. oldal




Kémiai anyagok eldallitasa és 9sszetételének mindség-ellendrzése

Analitika gyakorlat 180 0 0 180 144 0 144
Bevez:etes az analitikai laboratoriumi 16 16 16 16
munkaba
Laboratoriumi mérések el6készitése 20 20 16 16
Vl.zsgz,;llatok elvégzése klasszikus analiti- 108 108 28 88
kai modszerekkel
Meérési dokumentacio 16 16 8 8
Projektfeladat 20 20 16 16
Szerves preparativ gyakorlat 0 90 0 90 108 0 108
Esvezetes a szerves laboratdriumi munka- 10 10 12 12
SZ’eljves laboratoriumi gyakorlatok eléké- 13 18 24 24
szitese
Szerves preparatumok eldallitasa 44 44 54 54
Dokumentaci6 készitése 6 6 6 6
Projektfeladat 12 12 12 12
Analitikai szabvanyvizsgalatok 0 90 0 90 0 93 93
Bevezetés a laboratoriumi munkaba 4 4 4 4
Vegylpfirl termekek’hatoranyag- 39 3 2% 2
tartalmanak meghatarozasa
Kornyezeti analitikai vizsgalatok 24 24 26 26
F 1%1kal és k.emlfiu tulajdonsag mérése 20 20 25 25
miiszeres vizsgalatokkal
Meérések dokumentalasa 5 6 6
Projektfeladat 5 6 6
Miiszeres analitika gyakorlat 0 0 186 186 0 186 186
Bevezetés a miiszeres analitikai laborato-

L . 6 6 6 6
riumi munkaba
Mintavételezés, mintaelokészités 18 18 18 18
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Spektrofotometrids mérések 49 49 49 49
Elektroanalitikai mérések 49 49 49 49
Kromatografids mérések 45 45 45 45
Meérési adatok rogzitése, dokumentalasa, 7 7 7 7
eredmények grafikus abrazolasa
Projektfeladat 12 12 12 12
Tanulasi teriilet 6sszéraszama 180 180 186 546 252 279 531
;l;esitl;;(l)lll(()glal folyamatok és mindségbiz- 0 0 93 93 0 93 93
Kémiai technologiak és jellemzdi 3 3 3
Uzemek energia- és vizellatisa 7 7 7
Szervetlen vegyipar 18 18 18 18
Szerves vegyipar 20 20 20 20
Miianyagipar 6 6 6 6
Gybgyszeripar 11 11 11 11
Elemz6 és szamitasi feladatok 10 10 10 10
S Minéségbiztositas 13 13 13 13
?{) Projektfeladat 5 5 5 5
éﬁ Kornyezet- és munkavédelem a vegyi- 0 0 62 62 0 62 62
2 parban
qé Munkavédelem 20 20 20 20
:§ Biztonsagtechnika 9 9 9 9
1‘3“ Tiizvédelem 3 3 3 3
% Koérnyezetvédelem 16 16 16 16
& Hulladékgazdalkodas 4 4 4 4
Projektfeladat 10 10 10 10
Vegyipari miiveletek és iranyitasuk 0 0 62 62 0 62 62
A vegyi lizem felépitése, jellemzo beren-
dezései ¢és biztonsagtechnikaja 8 9 8 £
iy borwer O N s |
Mechanikus anyagelvalasztasi miiveletek 10 10 10 10
Anyagatadasi miveletek 10 10 10 10
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Vegyipari reaktorok 6 6 6 6

Vegyipari végtermékek kiszerelése 5 5 5 5

Projektfeladat 5 5 5 5

Vegyipari miiveletek és iranyitasuk 0 186 186 0 217 217

gyakorlat

A vegyi ﬁzen} berenc.ie’z'esemek azonosita- 24 24 21 21

sa ¢és biztonsagtechnikaja

\{egylparl kiszolgald rendszerek miikddte- 34 34 42 4

tese

F olya,dek- és gazhalmazallapotu anyagok- 2% 2 40 40

kal végzett miiveletek

H(')'atfidam, feladatok, vegyipari reaktorok 44 44 30 30

miikodtetése

Anyagatadasi feladatok 28 28 30 30

Folyamatellenérzéssel és folyamatiranyi-

tassal kapcsolatos feladatok 12 12 2 2

A képzohely specialis

termeldberendezéseinek kezelési feladatai 12 12 15 15

Projektfeladat 6 6 14 14

Tanulasi teriilet 6sszéraszama 0 403 403 0 434 434
Egybefliggd szakmai gyakorlat: 70 80
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantirgyak és témakorok éraszima évfolyamonként az Altalanos laborans szakmairany szamara

] A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
Oraszama oraszama
Evfolyam Osszes 6raszama | 252 324 432 450 713 2171 1150 868 2018
g
é Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 0 18 18 0 18
§ 3 Allaskeresés 5 5 5 5
T?: Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
E Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
= Munkanélkiiliség 3 3 3 3
g
,%D jg Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
S >Ne
= '0; w2 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
\g = "g 8 Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
€3 ,Small talk” - dltalanos tarsalgas 11 11 11 11
= = Allasinterju 20 20 20 20
8 Vegyipari alapoz6 gyakorlat 252 180 0 0 0 432 324 0 324
2 —
%’ A lgboratérluml munka altalanos szaba- 15 20 18 18
= lyai
gj A kémiai jeldlésrendszer 30 30 18 18
= Fizikai jellemzok és mérésiik 102 112 88 88
é. Laboratoriumi miiveletek és alkalmazasuk 105 105 88 88
EB Kémiai anyagok elemzése 77 77 76 76
> Kémia az iparban 42 42 18 18
Miiszerismeret és dokumentacio 46 46 18 18
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Miiszaki és digitalis alapok 126 0 0 126 108 108
Ipari anyagok jellemzdi, felhasznalasuk, 18 20 20
azonositasuk és kivalasztasuk 18
Muszakl quumenta010k tartalma, felépi- 7 36 36 36
tése, elemzése 36
\{egylparl beregdezespgrk jellemzd készii- 36 36 2% 2
1ékei, szerkezeti elemeik
/\P}?gmozgatas vegyipari berendezések 36 36 26 26
kozott
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 324 0 0 558 432 432
Altalinos kémia 0 0 144 144 144 144
Részecskék, kolcsonhatasok, halmazok 20 20 20 20
Oldatok és elegyek 20 20 20 20
Kémiai reakciok 32 32 32 32
Homogén tobbkomponensii rendszerek 22 22 22 22
Kémiai egyensulyok 40 40 40 40
4 Elektrokémia 10 10 10 10
a
<
o Szervetlen és szerves kémia 0 0 144 144 144 144
2
g N”e.mfemes elemek és vegyiileteik jellem- 30 30 30
5 261 30
Q
‘5 Tulajdonsagokkal és dsszetétellel kapcso- 12 12 12
'g latos feladatok — szervetlen kémia 12
2 Fémek és vegyiileteik jellemz6i 30 30 30 30
Szénhidrogének alkalmazésa 21 21 21 21
0x1gentartalmu szerves vegyiiletek alkal- 20 20 20 20
mazasa
N1trogent'artalmu szerves vegyiiletek 10 10 10 10
alkalmazasa
Tulajdonsagokkal és dsszetétellel kapcso- 15 15 15 15
latos feladatok — szerves kémia
Projektfeladat 6 6 6 6
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Biotechnolégia 54 54 0 108 88 0 88
Biologiai rendszerezés 46 46 36 36
A biotechnolégia és alkalmazasi teriiletei 46 46 36 36
Projektfeladat 8 8 16 16 16
Vegyipari miiszaki feladatok 54 72 0 126 72 62 134
Folyadék- és gazszallito berendezések 22 22 28 28
Szilard anyagok szallitasa 8 8 12 12
Az anyagszallitas, raktarozas, aruforgalom

g 6 6 8 8
dokumentacidja
Vegyipari alapmiiveletek folyadékokkal,
gazokkal és szilard anyagokkal 18 18 24 24
A ho?ad,as algp]al, az ipari hécsere jel- 16 16 14 14
lemzdi, tipusai
A hoartadas folyar’na’tanak Jeller?z.(?l és 2 26 24 24
vizsgalata, forralas ¢s kondenzacio6
Ipari hiitéstechnika 12 12 10 10
Projektfeladat 18 18 14 14
Alkalmazott kémia 0 0 62 62 0 62 62
A mindennapok és a kornyezet kémiaja 19 19 19 19
Sz”ervetl.en és szerves kémia alkalmazasa a 18 18 18 18
miiszaki gyakorlatban
Fizikai kémiai ismeretek a miiszaki gya- 19 19 19 19
korlatban
Projektfeladat 6 6 6 6
Tanulasi teriilet dsszéraszama 252 270 62 584 448 124 572
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Kémiai anyagok eldallitasa és 9sszetételének mindség-ellendrzése

Analitika gyakorlat 180 0 0 180 144 0 144
Bevez:etes az analitikai laboratoriumi 16 16 16 16
munkaba
Laboratoriumi mérések el6készitése 20 20 16 16
Vl.zsgz,;llatok elvégzése klasszikus analiti- 108 108 28 88
kai modszerekkel
Meérési dokumentacio 16 16 8 8
Projektfeladat 20 20 16 16
Szerves preparativ gyakorlat 0 90 0 90 108 0 108
Esvezetes a szerves laboratdriumi munka- 10 10 12 12
SZ’eljves laboratoriumi gyakorlatok eléké- 13 18 24 24
szitese
Szerves preparatumok eldallitasa 44 44 54 54
Dokumentaci6 készitése 6 6 6 6
Projektfeladat 12 12 12 12
Analitikai szabvanyvizsgalatok 0 90 0 90 0 93 93
Bevezetés a laboratoriumi munkaba 4 4 4 4
Vegylpfirl termekek’hatoranyag- 39 3 2% 2
tartalmanak meghatarozasa
Kornyezeti analitikai vizsgalatok 24 24 26 26
F 1%1kal és k.emlfiu tulajdonsag mérése 20 20 25 25
miiszeres vizsgalatokkal
Meérések dokumentalasa 5 6 6
Projektfeladat 5 6 6
Miiszeres analitika gyakorlat 0 0 186 186 0 186 186
Bevezetés a miiszeres analitikai laborato-

L . 6 6 6 6
riumi munkaba
Mintavételezés, minta-elokészités 18 18 18 18
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Spektrofotometrids mérések 49 49 49 49
Elektroanalitikai mérések 49 49 49 49
Kromatografids mérések 45 45 45 45
Meérési adatok rogzitése, dokumentalasa, 7 7 7 7
eredmények grafikus abrazolasa
Projektfeladat 12 12 12 12
Tanulasi teriilet dsszéraszama 180 180 186 546 252 279 531
Laboratériumok miikodtetése 0 0 62 62 0 62 62
Kataldégusismeret 6 6 6 6
Laboratoriumi és raktarozasi rend 14 14 14 14
Laboratoriumi munka elokészitése 14 14 14 14
E\ Laboratoriumok minéségbiztositasa 20 20 20 20
R~ Projektfeladat 8 8 8 8
'g l:e}'mékek ipari és laborat6riumi eléal- 0 0 62 62 0 62 62
@ litasa
\§ Eloallitasok elvi alapjai, energiaellatas 2 2 2
g Ipari és laboratoriumi vizellatas 3 3 3
g Gézok eldallitasa 8 8 8
1‘§ Szervetlen anyagok eldallitasa 12 12 12 12
3 Kéolajalapu termékek eldallitasa 8 8 8 8
g Szerves anyagok eldallitasa 15 15 15 15
?c: Miianyagok jellemzdi és eldallitasuk 3 3 3 3
2 Gyobgyszerek jellemzoi és eldallitasi lehe-
o Pt 3 3 3 3
‘g tdségeik
g Projektfeladat 8 8 8 8
3
Preparativ gyakorlat 0 0 93 93 0 93 93
Szervetlen preparatumok eléallitasa 26 26 26 26
Szerves preparatumok eldallitasa 36 36 36 36
Preparativ feladatok dokumentalasa 15 15 15 15
Projektfeladat 16 16 16 16
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Kornyezet- és munkavédelem 0 62 62 0 62 62
Munkavédelem 20 20 20 20
Biztonsagtechnika 8 8 8 8
Thzvédelem 4 4 4 4
Koérnyezetvédelem 18 18 18 18
Hulladékgazdalkodas 4 4 4 4
Projektfeladat 8 8 8 8
Biotechnolégia gyakorlat 0 62 62 0 62 62
Bevezetés a bioldgiai laboratoriumi mun- 3 3 p p
kaba, laboratoriumi eszk6zok
Mikrobioldgiai eljarasok 22 22 22 22
A; el€) sejtet felépitd anyagok és enzimek 20 20 20 20
vizsgalata
Elvalasztasi eljarasok 6 6 6 6
Projektfeladat 6 6 6 6
I’Jabora’torlufm és vegyipari miiveletek 0 62 62 0 62 62
és szabalyozasuk
Vegyrlgarl l'<1serlet1; termekfe_]}es'zto lizem 10 10 10 10
felépitése, jellemzd berendezései
F olya,dek- és gazhalmazallapotu anyagok- 10 10 10 10
kal végzett miiveletek
Héatadasi feladatok 12 12 12 12
Anyagatadasi feladatok 12 12 12 12
A képzohely specialis
termel6berendezéseinek kezelési feladatai 12 12 12 12
Porjektfeladat 6 6 6 6
Tanulasi teriilet dsszéraszama 0 403 403 0 403 403
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 80 80
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaloi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet 10.¢évfolyam
A tanulasi teriilet tantdrgyainak 6sszoraszama: 18/18 ora

A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaldja
A Munkavéllaloi ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanuld Onismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuloi
jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolddo jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony Iétesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallaloi ismeretek tantargy 18/18 ora
3.1.1.1 A tantargy tanitasanak 6 célja
A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitésé¢hez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkoz specialis elvarasok

3.1.1.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.14

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.1.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ismeri sajat szemé- Onismerete alapjén
Megfogalmazza lyisége jellemvona- torekszik céljai

sajat karriercéljait.

sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen onalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt 1étesit.

Ismeri a munka-
szerzOdés tartalmi
és formai kovetel-
ményeit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalléan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

realis megfogalma-
zasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.1.6.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, redlis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdmogatdsok (Osztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresd oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati haldzat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kdzszolgélati jogviszony
A tanul6t érint6 szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykonyve szerint: tavmunka, bedolgoz6i mun-
kaviszony, munkaer6-kolcsonzés, egyszerusitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd
A munkavallalé és munkaltatd alapvetd kotelezettségei
A munkaszerz6dés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihen6idd
A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.6.4 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként torténd nyilvantartasba vétel
Az allaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeres6k szamara nyujtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikdltség-tdmogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurodpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Vegyipari agazati alapozas megnevezésii tanulasi teriilet 9-10.évfolyam

A tanulasi tertilet tantargyainak dsszoraszama: 558/432 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglalgja
A tanulasi teriilet a vegyipari agazat kozos alapozasdnak megvalositasat szolgalja. A tanulok
megismerkednek a vegyipari dgazat alapvetd kémiai és miiszaki hatterével és 6 teriileteivel,
problémamegoldo és gyakorlati feladatokat végeznek el. A tanulasi teriilet teljesitése soran
tapasztalatokat szereznek a mérési eszk6zok €s berendezések szakszerli és biztonsagos hasz-
nalatdban. Alkalmazzak az alapvetd kémiai ismereteket, és a munka sordn vegyi anyagokat
hasznalnak a kornyezetvédelmi szempontok és az egyéni biztonsag figyelembevételével. Fel-
késziilnek az 6nallo, felelds munkavégzésre, a szakszerti és pontos dokumentélasra.

3.2.1 Vegyipari alapozo6 gyakorlat tantargy 432/324 ora

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A vegyipari dgazatban tanul6 ismerje meg a vegyiparban hasznélatos alapvetd eszkozoket €s
berendezéseket és a gyakorlati feladatok megoldasahoz ezeket hasznalni is tudja. A mérések és
vizsgalatok soran sajatitsa el a vegyszerekkel torténd biztonsdgos munkavégzést és célird- nyos
rendszerben sajatitsa el a vegyipar szamara alapvetd kémiai ismereteket. A tanitds soran
alapvetd tények, fogalmak és folyamatok dsszekapcsolasa torténik, amelyben kiemelt szerepet
kap a tapasztalat. Az egyszerti elméleti, szamitasi és gyakorlati feladatok rutinszerti elvégzése
mellett a tanul6 képessé valik Gsszetett feladatok mérésleiras alapjan torténd elvégzésére, va-
lamint a munkavégzést szabalyozé rendelkezések értelmezésére €s alkalmazéasara (HSE, CLP,
REACH). A tanulé megtanulja a mérési adatok kezelését, és alapvetd anyagismeretet szerez.
Digitélis kompetencidk birtokaban az adatkezelést és a jegyzOkonyv készitését elektronikusan
is el tudja végezni. Az ismert feladatok valosagszerii helyzetben valé megoldasaval megkez-
doédik szdmara a szakmai problémamegoldas.

3.2.1.2 A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.2.1.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Kémia, Miiszaki és digitalis alapok

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
tizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.1.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Szakszertiien és
biztonsagosan hasz-
nalja a laboratoriu-
mi eszkozoket,
felszereléseket és
berendezéseket.

Ismeri a laboratori-
umi eszk6zoket,
felszereléseket és
berendezéseket,
azok alapvetd mu-
kodési elvét, a
hasznalatukra vo-
natkozo szabalyo-
kat.

Teljesen onalléan

Alkalmazza a kémi-
ai jelolésrendszert.

Ismeri az elemek
vegyjelét, az egy-
szeri  vegyiiletek
képletének ¢és az
egyszert kémiai
reakciok egyenleté-
nek szerkesztési
elveit.

Felismeri ¢és értel-
mezi az dsszetett
vegyiiletek képletét
vagy a bonyolultabb
reakcidkat leird
egyenleteket.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Egyszert laborato-
riumi mérést, vizs-
galatot vagy miive-
letet végez és do-
kumental.

Ismeri a mérés, a
mivelet és a jegy-
zO0konyv  készitésé-
nek szabalyait.
Ismeri az anyag-
mérleg alapjan
torténd egyenlet-
rendezés modszerét,
az egyenlet alkal-
mazasanak elvét
egyszeru
sztochiometriai
szamitasokban és a
megoldasmenet
szakszerl leirasanak
modjat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalloan

Osszetett adatgytij-
tést, laboratoériumi
feladatot vagy vizs-
galatot végez.

Ismeri a kémiai
anyagok elemzési
modszereit és a
tanult vegyi anya-
gok fizikai és kémi-
ai tulajdonségait.

Instrukcid alapjan
részben 6nalloan

Torekszik a szak-
nyelv pontos ¢és
szakszerl hasznala-
tara. Szamitasait és
feladatmegoldasait
kell6 részletesség-
gel, a szakmai jelo-
lés- ¢és fogalom-
rendszer alkalmaza-
saval irja le.
Torekszik a pontos
és preciz munka-
végzésre.

A hasznalt eszko-
z0ket, berendezése-
ket és a munkaterii-
letet tisztdn és ren-
dezetten tartja.

A hulladékokat
szakszertien kezeli.
Erti a munkavédel-
mi szabalyok jelen-
téségét.

Felel6s és igényes
munkat végez
egyéni, paros vagy
csoportfeladat ese-
tén.

Internetes forrasbol
laborat6riumi esz-
kozoket gytijt és
csoportosit.

Az altalanos irodai
szoftverek segitsé-
gével képleteket és
egyenleteket szer-

keszt.

Az adatok feldolgo-
zasat és megjeleni-
tését digitalisan is
elvégzi.

Az adatok feldolgo-
zasat és megjeleni-
tését digitalisan is
elvégzi.
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Tajékozodik a fela-
dat elvégzéshez
sziikséges munka-
védelmi és vegy-
szerkezelési teen-
dokrol és anyagis-
mereti informaciok-
rol.

Ismeri a laboratori-
umi munka szaba-
lyait, a vegyszerek
tarolasara, alkalma-
zasara és veszélyes-
ségére vonatkozo
informaciokat, a
hasznalt kémiai
anyagok alapvet6
fizikai-kémiai jel-
lemzdit.

Instrukcié alapjan
részben Oonalloan

Laboratoriumi és
projektfeladat kere-
tében 1j ismeretekre
tesz szert és kap-
csolja a meglévo
ismeretrendszeré-
hez.

Tapasztalattal ren-
delkezik az egyéni,
paros és csoportos
munkavégzésben,
ismeri az egylittmi-
kodés és a feladat-
megosztas rendsze-
rét.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Céliranyos keresést
végez a megfeleld
szabalyozasok terii-
letén (CLP,
REACH, biztonsagi
adatlapok).

Osszekapcsolja az
alapvet6 kémiai
ismereteket a labo-
ratoriumi tapaszta-
lataival, a termé-
szetben, az iparban
¢és a haztartasban
zajlo kémiai-
vegyipari jelensé-
gekkel.

Ismeri az kapcsolo-
do6 anyagokat, azok
tulajdonsagait, a
lezajlo reakciokat és
folyamatokat.

Iranyitassal

Internetes forrasbol
projektfeladathoz
ismereteket szerez.

Digitalis eszk6zok
segitségével az
elvégzett munkat
képileg és szovege-
sen dokumentalja,
prezentaciot, be-
szamolot készit.

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.1.6.1

A laboratériumi munka altalanos szabdalyai

Munkavédelmi és tlizvédelmi szabalyok. Egészségvédelmi, biztonsagi és kornyezetveé-
delmi szabalyok (HSE)
A laboratériumi munka sordn hasznélatos egyéni ¢€s kollektiv védofelszerelések
A laboratorium beépitett felszerelései (vegyifiilke, kozmiivek, egyéb géazellatés)
Az alapvet6 laboratériumi eszk6zok, berendezések csoportositasa és hasznalatuk
Vegyszerek mindsége, kezelése €s tarolasa

A veszélyesség jelolése €s a vonatkozo jogi szabalyozok: az anyagok és keverékek oszta-
lyozasa, cimkézése és csomagolasa (CLP rendelet) és a vegyi anyagok regisztraldsarol,
értékelésérol, engedélyezésérdl és korlatozasarol szolo rendelet (REACH)

Veszélyes hulladék keletkezése, kezelése, HAK (EWC) kod

Biztonsagi adatlapok felépitésének ismerete, a benniik levo adatok értelmezése — BT (SDS)
Szilard, folyékony és gaz-halmazallapot anyagok jellemzdi, kezelésiik és tarolasuk
Vegyszerek tulajdonsagainak megfigyelése: szin, szag, halmazallapot, higroszkopossag

A mérés fogalma, jellemzdi

Mérési modszer, mérendd mennyiség, mért mennyiség, mérési eredmény, mérési pontos-
sag, mérési eredmények megismételhetdsége, reprodukalhatosaga, szoras

A mérési hiba fogalma, osztalyozasa eredet ¢€s jelleg szerint

A munka dokumentalésa: jegyzOkonyv vezetése digitalis technikak alkalmazésaval, adat-
gylijtés és az adatok megjelenitése adatbazisrendszerben vagy Excel-tablaban
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3.2.1.6.2 A kémiai jelolésrendszer

A vegyjel és a képlet jelentése

Eligazodas a periddusos rendszerben (rendszam, tomegszam, relativ atomtdmeg, izotdp,
radioaktivitas, fOcsoport és periddus, vegyértékelektronok szama)

Fontos elemek (hidrogén, natrium, kalium, magnézium, kalcium, aluminium, szén, szili-
cium, nitrogén, oxigén, kén, klor, brom, jod, hélium, neon, vas, cink, réz, higany) jelolése
vegyjellel vagy szerkezeti, illetve molekulaképlettel

Egyszerti vegyliletek képlete, szerkezete:

hidridek: ammonia, viz, hidrogén-peroxid, hidrogén-klorid,

nemfém-oxidok: szén-dioxid és szén-monoxid, nitrogén-dioxid, kén-dioxid,

fém-oxidok: kalcium-oxid, magnézium-oxid, aluminium-oxid, cink-oxid;

savak: sosav, kénsav, salétromsav;

bazisok: ammonia vizes oldata, natrium-hidroxid;

sok: kds0, szodabikarbona, rézgalic, triso €s szdda.

Mennyiségi alapismeretek (moléris tomeg, relativ atomtomeg, relativ molekulatomeg)

A kémiai reakcio leirdsa egyenlettel

Egyszerli kémiai reakciok képlettel torténd felirdsa és a kapott kémiai egyenletek rende-
zése anyagmérleg alapjan

Egyesiilési reakciok, bomlasi reakciok

Helyettesitési reakciok: fém + sav, illetve lug + sav

3.2.1.6.3 Fizikai jellemzok €s mérésiik

Fizikai mennyiségek és allapotjelzok

Mértékegységek, SI alap- €s szarmaztatott egységek, SI-prefixumok
A mérési hibak keletkezése és megeldzése. Mérdeszkozok kalibralasa
Meérési feladatra vonatkozé szabvanyok ismerete

A tdomegmeérés és a mérlegek (tipus, érzékenység, méréshatar)

A térfogatmérés és a térfogatmérd eszkdzok

A homérséklet és mérése

A szilard, a foly€kony ¢és a gazhalmazallapot

Halmazallapotok és halmazallapot-véltozasok vizsgélata és értelmezése
Az olvadas, a lagyulas és a forraspont mérése

Szilard anyag és folyadék stlirliségének mérése

A keverékek jellemzdi, szilard keverékek, a komponensek fogalma
Az oldat jellemzdi és a kiilonb6z6 oldoszerek

Keverékek és oldatok Osszetételének megadasa

Striségméréshez oldatkészités, keverékkészités

Viszkozitas, torésmutatd €s nedvességtartalom mérése

A vegyipari agazat szakmaihoz tartozé specialis mérések

Mérések alkalmazasa és kivitelezése az ipari gyakorlatban

3.2.1.6.4 Laboratériumi miiveletek €s alkalmazasuk

Hdoatadasi miiveletek és alkalmazasuk

A laboratoriumi melegités modszerei, eszkdzei, kdzvetlen és kozvetett melegités

A laboratériumi hiités lehetdségei. Olvadaspont, forraspont €s meghatarozasuk
Endoterm és exoterm folyamatok hémérsékletének mérése, adatgyiijtés, az adatok abra-
zolasa digitalisan, a mérési gorbe értelmezése

A hdatadas gyakorlati alkalmazésa

Keverékek komponenseinek szétvalasztasi lehetdségei ipari €s hétkoznapi példakkal
Elvalaszté miveletek: iilepités, sziirés, desztillalas, szublimacio
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Elegyek (gazelegy, folyadékelegy) és 0sszetételiik, oldatok ipari és hétkdznapi példakkal
Osszetétellel kapcsolatos szamitasok gazelegyekre, oldatok és szilard keverék dsszetétel-
ének szdmitasa (tomegszazalék, térfogatszazalék, anyagsziikséglet)

Tisztitasi eljarasok: szilard anyagok tisztitasa atkristalyositassal, folyadékok tisztitasa ad-
szorpcioval

Az oldészerek €s az oldhatdsag vizsgalata

Anyagmegoszlas két, egymassal nem elegyedd oldoszer kozott, az oldhatdsag vizsgalata
Keverékek szétvalasztasa, folyadékelegyek szétvalasztasa

Egyszer(i kémiai anyagok eldallitasa a fenti miiveletek alkalmazéaséaval

3.2.1.6.5 Kémiai anyagok elemzése

Anyagok egymasba alakulasa:

Fizikai és kémiai valtozasok jellemz6i, megkiilonboztetésiik

Kémiai reakciok alaptipusai: egyestilés, bomlas, helyettesités

A kémiai reakciok hdszinezete, a kémiai reakciok irdnya, részecskedtmenet szerinti cso-
portositasa

Ko6z0mbositési reakciok. Vizes oldatok, a pH fogalma

Indikatorok vizsgalata: sav-bazis reakciok megfigyelése térfogatos modszerrel, indikator
jelenlétében

Savak, lugok, sok jellemzdi (sosav, vizkéoldd, rozsdaoldo foszforsav, ecetsav, natrium-
hidroxid, Domestos, natrium-klorid, szoédabikarbdna, széda, Hypo) és biztonsagos hasz-
nalatuk

Egyszerli redoxireakciokban (égések, egyesitilési reakciok) oxidacio €s redukcio, oxidalo-
szer és redukaldszer azonositasa

A hidrogén tulajdonséagainak, redukalo képességének vizsgélata

Légkori gadzok (nitrogén, oxigén, szén-dioxid, vizgdz €s nemesgazok) fizikai tulajdonsa-
gai és az 6zonpajzs. Feladatok a kovetkez6 tulajdonsagokra: a nitrogén és a nemesgazok
alacsony reakcioképessége; az oxigén oxidalo képessége és €gésben betdltott szerepe; a
szén-dioxid redukalo6 képessége

A viz fizikai és kémiai jellemzoi: szin, szag, iz, halmazallapot; olvadas- és forraspont je-
lentdsége; a jég és a vizgdz eldfordulasa; a viz mint olddszer és hdatado kozeg

A viz fizikai és kémiai jellemzdi: a vizmolekula képlete, szerkezete, alakja; szerepe sav-
bazis folyamatokban (amfoter jelleg, kozOmbosités); az ivoviz, az ioncserélt és a desztil-
lalt viz Osszetétele

Kornyezetiink védelme: levegdszennyezés (monitoring rendszerek, megeldzés, védeke-
z¢s), a természetes vizek jellemzoi €s 0sszetételiik, vizszennyezés (nitrat, foszfat)
Asvanyok, ércek, hegységképzé kozetek (mészkd, dolomit, szilikatok), kvarc, készén,
grafit, gyémant

A természeti kornyezet vizsgalatara vonatkozé feladatok: a szén-oxidok, a nitrogén-
dioxid, a kén-dioxid, az 6zon ¢és a szalld por fizikai tulajdonségai, ipari és kommunalis
eredete ¢s kornyezetkarosito hatasa

Talajminték szikessége, mészkdtartalma, nedvességtartalma

Egyszerti ionok kimutatasa reagensekkel: klorid-, szulfat-, ammoénium-, vas(IIl)ion.
Fémionok kimutatasa langfestéssel. A szakmdanak megfelelden, vegyész technikusoknal
részletesebb mindségi analizis sziikséges.

Mososzerek, szappan. A feliiletaktiv anyagok viselkedésének vizsgélata

Polimerek azonositasa

Haztartasi hulladékok szelektiv gyiijtése és ujrahasznositasa
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3.2.1.6.6 Kémia az iparban

Fosszilis és megujulo energiaforrasok

A szerves kémia €s a vegyipar kapcsolata

Szénhidrogének eléfordulasa a természetben: a f6ldgaz és a kdolaj jellemzoi, desztillacios
termékei, felhasznalasuk energiatermelésre, lizemanyagként €s vegyipari alapanyagként
Fontos szerves oldoszerek és 0sszehasonlitasuk: hexan, kloroform, szén-tetraklorid, ben-
zol, toluol, sztirol, metanol, etanol, aceton, ecetsav és etil-acetat

Polimerkémia: a miianyag- és a gumiipar torténete

A polimerek jellemzdi, a monomer fogalma, a szénlanc 6sszekapcsolodasanak lehetdsé-
gei polimerizacidval, polikondenzacioval

Mesterségesen eldallitott vagy atalakitott polimerek

A polietilén és a PVC keletkezése. A kaucsuk és a gumi jellemzd6i

A gyogyszeripar €s a szerves kémia: a gyogyszeripar torténete, gyogyhatasa természetes
anyagok

Gyobgyszeripari alapanyagok a felsorolas szintjén: természetes (ndvényi eredetii, pl. mak
— morfin; allati eredetii, pl. hasnyalmirigy — inzulin; fermentacios, pl. penicillin; szinteti-
kus szerves molekulak, pl. aszpirin)

Papiripar: a papiripar torténete, a papir nyersanyaga, papirgyartas hazilag

Az épitdipar jellegzetes anyagai: gipsz, cement, mész kémiai dsszetétele, jellemzoi, fel-
hasznalasuk

Katalizatorok: biokatalizatorok és autokatalizator

A katalizis jelentdsége a vegyiparban

Projektfeladat vegyiparhoz kapcsolddo témaban, a feladathoz kapcsolodéd internetes adat-
gyljtés, projektfeladat elkészitése, bemutatdsa prezentacid tdmogatasaval, a projekt érté-
kelése

3.2.1.6.7 Miiszerismeret és dokumentacio

Altalanos, minden szakképesitésnél eléforduld miiszerek: példaul pH-méré, nyomasmérd
koloriméter hasznalata

A pH-méréssel kapcsolatos javasolt feladatok: eséviz pH-ja, szénsavas asvanyviz pH-ja,
kiforralt dsvanyviz pH-ja

A szakképesitésnek megfeleld specidlis miiszerek megismerése, hasznalata

Alkalmazott digitalis ismeretek: Microsoft Office programok (Word, Excel, PowerPoint)
hasznalata. Excel-tablazat készitése alapmiiveletekkel és egyszeriibb fiiggvényekkel, pre-
zentacio 0sszeallitasa PowerPoint alkalmazasaval. Word szovegszerkesztési ismeretek. Az
internet értd hasznalata adatgyiijtésre, forraskeresésre

Elektronikus jegyzokonyvek elkészitése: Word-szovegszerkesztéssel, Excel-tablazat ¢és
rajzoloprogramok segitségével

A dokumentacioban megadott szempontok alapjan készitett jegyzokonyv az elvégzett
mérésekre és vizsgalatokra

Altalanos felépités: leiras, kapott adatok és tapasztalatok, miiszerek, eszkozok megneve-
zése, a berendezés vazlata, vegyszerekkel torténdé munka estén H és P mondatok

A mérési dokumentécio sajatsagai: a kapott adatok és azok rendszerezése

A vizsgalati dokumentacio sajatsagai: a tapasztalatok részletes és pontos megadasa, sziik-
ség esetén rogzitése, illetve magyarazata

Projektfeladat miiszerismerethez kapcsolodd témaban: a feladathoz kapcsolodo internetes
adatgytijtés, projektfeladat elkészitése, bemutatasa prezentacié tdmogatasaval, a projekt
értekelése
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3.2.2 Miiszaki és digitalis alapok tantargy

3221

A tantargy tanitdsanak f6 célja

10.évfolyam

126/108 ora

A miiszaki és digitalis feladatok tantargy keretében miiszaki feladatokon keresztiil ismerje meg
a tanuld a legfontosabb ipari anyagokat, logisztikai feladatokat és az ezekkel kapcsolatos
dokumentécios és adatkeresé munkat. Ismerje meg a vegyiparban alkalmazott gépek, gépcso-
portok tipusait, jellemzdit €s az anyagmozgatast a vegyipari berendezések kozott.

A miiszaki feladatok informéciofeldolgozasa a digitalis kompetencia fejlesztése érdekében
okostelefon, tablet vagy laptop igénybevételével is megoldhato legyen.

3222

Mérndki végzettség

3223

Fizika, Vegyipari alapoz6 gyakorlat

3224

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.2.2.5

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 30%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke moédok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
BthOS{tja :21 gyartas- | Ismeri az ipari Tnstrukeié alapjén Digitalis E}Qatok és a
hoz sziikséges alap- | anyagok jellemzdit, . . 112 vonatkoz6 jogsza-
. . oy részben onalloan , ;
¢és segédanyagokat. | felhasznalasukat. baly keresése.

Felismeri a szerke-
zeti anyagok korro-
ziojat.

Ismeri a korrozio-
védelmi modszere-
ket.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Miszaki dokumen-

Ismeri a miszaki

Instrukcié alapjan

thciot készit. dokumentaciok részben Snalléan
felépitését.

Vegyipari berende- | Ismeri a vegyipari

zéseket hasznal berendezések jel- Instrukcié alapjan

termelési folyama-
tokhoz.

lemzéit, szerkezeti
elemeit.

részben Onalldan

Karbantartasi mun-
kat készit el6.

Ismeri a karbantar-
tasra vonatkozo
szabalyokat, el6ira-
sokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalloan

Berendezések ko-
z0tt folyadékok
vagy gazok szallita-
sat végzi.

Ismeri az anyag-
mozgatas elvét,
jellemzdit, eszkoze-
it.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Precizen, pontosan,
az eldirasoknak
megfelelden dolgo-
zik.

Digitalis miiszere-
ket alkalmaz.

Digitalis adatfeldol-
gozas, adatkeresés,
jogszabalykeresés.

Internetes forrasbol
vegyipari berende-
zéseket keres az
adott teriilethez.

Digitélisan rogziti
az el6készitd munka
1épéseit.

Digitalis mérému-
szereket alkalmaz.
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3.2.2.6 A tantargy témakorei

3.2.2.6.1 Ipari anyagok jellemzo6i, felhasznaldsuk, azonositasuk €s kivalasztasuk
Az ipari anyagok fogalma, jellemzd tulajdonsagaik és fobb csoportjaik
A miuszaki fizika alapjai: er0, nyomas, munka ¢€s teljesitmény gyakorlati értelmezése, al-
kalmazasuk, egyszerii szamitasaik
A nyomas, a feliilet és az erd kapcsolata, jelentdsége a vegyipari berendezéseknél
Szerkezeti anyagok fobb jellemzdi: szilardsag, keménység, iitésallosag, korrozidval
szembeni ellenallas, elektromos vezetd tulajdonsagok, jelolésiik
A szerkezeti anyagok azonositéasa jelolésiik alapjan: anyagtablazatok és katalogusok fel-
épitése, kezelése
Termékjellemzok kikeresése interneten elérhetd adatforrasokbol
Fémes szerkezeti anyagok ¢és felhasznalhatdsaguk a szilardsagi, keménységi, titésallosagi
adatok alapjan
Nem fémes ipari anyagok, elsdsorban liveg, milanyag, gumi €s fa alapanyagu szerkezeti
elemek ¢s kiegészitok tulajdonsagai, azonositasuk
Az ipari segédanyagok fogalma, jellemzdik, feladatuk a vegyipari teriiletén:
— Fémes és nem fémes segédanyagok
— Flexibilis csovek és tomitések tipusai, jeldlésiik, nyomasallosaguk, azonositasuk
¢s kivalasztasuk gyartmanykatalogusbol
— Termékjellemzok kikeresése az interneten elérhetd adatforrasokbol
— Gépszerkezetek kendanyagai. A kendolajok és zsirok jellemzdi, jeldlésiik, alkal-
mazasi teriiletiik, fizikai tulajdonsagaik: viszkozitas, h6allosag, savallosag
— Ipari gazok: a cseppfolydsitott ipari gazok és az inert gazok fogalma, alkalmazasi
célja és terlilete. Az ipari gazok beszerzése, taroldsa, kezelése €s lizemi felhaszna-
lasuk: elsdsorban nitrogén-, ammonia- €s miszerlevegd-ellatas
— Hitéfolyadékok a vegyiparban. A solé, a szerves hiitéanyag-keverékek, brine-
folyadékok és az ammonia jelentdsége, felhasznalasa, jelolésiik. A hiitdanyagok
alkalmazéasanak kdrnyezetvédelmi szempontjai, tiltott és szabad felhasznalasu hi-
téanyagok.
A korr6zi6 fogalma, tipusai, korréziévédelmi mddszerek ¢€s eljarasok:
— A kémiai és az elektrokémiai korr6zio jellemz6 megjelenési formai, kéarositd hata-
suk, veszélyességiik (kémiai, fizikai és gazdasagi szempontbol)
— Korrozidovédelem a megfeleld szerkezeti anyag kivalasztasaval: az 6tvozetek jel-
lemz6i
— Passziv korréziovédelem: bevonatok, festékek, zomancozasi eljarasok. Korszerii
passziv alapozdanyagok és festéktipusok, alkalmazasuk szempontjai
— Aktiv korrézidvédelem: példaul aktiv anddos vagy katddos korroézidvédelmi elja-
rasok ¢és alkalmazasi teriiletiik

3.2.2.6.2 Miiszaki dokumentaciok tartalma, felépitése, elemzése
A miuszaki dokumentaciok fobb tipusai:
— Qyartasi, telepitési, engedélyezési és lizemeltetési dokumentaciok
— Munka-, tliz-, egészség- €s kornyezetvédelmi eldirasok, dokumentumok, jelképi
jelolések
—  Uzemeltetési és karbantartasi utasitasok célja, fobb tartalmi elemei, szerepe az
operativ miikddésben
— Késziilékek és berendezések folyamatabrai €s 0sszeallitasi rajzai
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Egyszerli kezelési utasitasok, dokumentaciok megfogalmazasa, szamitogépes
szerkesztése

A miiszaki dbrdzolas szabvanyos tartalmi elemei, egyszerl rajzolvasasi feladatok:

Lapméretek, dokumentumméretek, archivalasi szabalyok

Egyszerli gépszerkezetek abrainak értelmezése, méretek, méretaranyok olvasasa,
alkalmazasa, méretek ellenorzése kisebb alkatrészeken

A miiszaki abrak készitésének szamitogépes lehetdségei

A vegyipari folyamatok dbrazolasa: jelképek, késziilékrajzok, folyamatabra-
elemek

Blokkrajzok, tevékenységleirasok és abrazolasuk. Tevékenységek logikai lanca

Az lizemeltetési protokoll €s a reteszfeltétel fogalma, célja. Egyszerii lizeminditasi proto-
koll készitése pl. haztartasi gép inditasa, leallitasa, vagy kerékpar-kerékcsere, -javitas, -
lanccsere, vagy egyéb témara.

Miiszaki adatok szamitdgépes feldolgozasa:

Téblazatkezeld programok alkalmazasi gyakorlata egyszeri mérési adatsor rogzi-
tésére — Laboratoriumi mérési adatok vagy a mindennapi életbdl veheté mas adat-
sorok felvétele, rogzitése

Miveletek rogzitett mérési adatokkal: sorba rendezés, Gsszeg, atlag €s szoras
meghatarozasa. Egyszerl statisztikai miveletek, példaul legkisebb és legnagyobb
értek kivalasztasa

Adatsorok megjelenitése diagramokkal. Diagramtipusok: matematikai és statiszti-
ka diagramok. A trend fogalma, alkalmazasa

Az anyag- és energiadiagram fogalma, jelentOsége, elkészitése egyszerti, pl. hdztartasi fe-
ladatok (vizmelegitési vagy energiafogyasztasi adatok) vagy kapcsolodd laboratériumi
mérések, tapasztalatok alapjan

3.2.2.6.3 Vegyipari berendezéspark jellemzo késziilékei, szerkezeti elemeik
A vegyiparban alkalmazott gépek, gépcsoportok tipusai, jellemzoik:

Tartalyok, tartaly jellegli késziilékek — folyadék- és gaztarolok célja, alkalmazési
tertilete, anyaguk, alakjuk, elhelyezésiik €s alatdmasztasuk

A tartalyokat terheld nyomas értelmezése: a gdzok nyomasa és a folyadéktoltetbol
szarmazo nyomas Osszefiiggései

A tartalyok hasznalatanak kornyezeti feltételei: a tartalyok biztonsaga, terhelhetd-
sége ¢€s a tilnyomas elleni védelem. A NYEBSZ fogalma, eldirasai

A tartdlyok fobb szerelvényei és csatlakoztatdsuk a késziiléktesthez: karimak,
csonkok, miszercsatlakozok, figyelo- és kezeldnyilasok. Hegesztett és csavaro-
zott szerelvények. Az alkalmazott csavarkotések jellemzd tipusai, jelolésiik, kiva-
lasztasuk

Ipari csavartipusok azonositasa interneten elérhetd adatforrasokbol. A hegesztési
varratok jellemzdi, a varrattipusok azonositasa

Gazpalackok alkalmazasa, tipusai, szinjelolésiik, szerelvényezésiik, szallitasuk
Egyéb jellegzetes vegyipari berendezések: autoklav, hdcseréld, keverds késziilék,
toronyszerli berendezések, oszlopok célja, alkalmazasuk fobb teriiletei, alakjuk,
abrazolasuk

Erdatviteli berendezések. Munkavégzés, energiafelhasznalas €s teljesitményatvitel
forgd berendezésekben. A veszteség és a gépi hatasfok fogalma, értelmezése:

A hajtomiivek célja, feladata, jellemzo tipusai

Az erdatviteli berendezések {6 alkatrészei: tengely, csapagy, fogaskerék. Ezek fe-
ladatai, azonositasuk abrajuk alapjan, egymashoz val6é kapcsolédasuk modja
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— Az erbatviteli berendezések miikodtetése, kapcsolédasuk a hajtomotorhoz,
veszte- ségesokkentd modszerek: gépek, csapagyak kenése. Hagyoményos
(statikus) €s korszerti (dinamikus) kenési rendszerek.

—  Gépek, gépcsoportok hiitése levegdvel, vizzel

— Azipari elektronika alapjai: az egyenaram, a valtdaram és a haromfazisa valto-
aram jellemzdi, alkalmazasi teriilete, eldallitdsa. Nemzetkozi fesziiltség- és
frek- venciaszabvanyok

— Villanymotorok miikodése, alkalmazésa: a forgd magneses tér tulajdonséagai,
val- tozdsanak hatdsa a motor fordulatszamara. Az inverteres frekvenciavaltd
techno- 16gia alkalmazasa ipari hajtomiiveknél

Gépek mitkodtetésére és karbantartdsara vonatkozo6 szabalyok:

— A zart rendszert javitasi technologia fogalma, kdrnyezetvédelmi jelentdsége,
az ezzel kapcsolatos elbirasok ¢és jelolések nemzetkdzi rendszere. A
robbanasveszé- lyes kornyezet fogalma, ATEX-zona kategéridi, jelolései.
Savak, lagok elleni vé- delem. Az eurdpai megfeleldség fogalma

— Tartdlyok ¢és késziilekek feltoltésének ¢€s leiiritésének kornyezetvédelmi
eldirédsai.

Az ipari hulladék kezelése: regeneralds vagy ujrahasznositas

— Az egészség-, biztonsag- ¢és kornyezetvédelem (HSE) eldirdsainak
alkalmazéasa gépek és berendezések kezelésénél és karbantartasanal. CLP
rendelet, REACH- alapok, hulladékkezelési eldirasok, biztonsagi adatlapok
(BT) felépitése, értelme- zése

— A veszélyes tér védelme. Ipari tomitérendszerek: hagyomanyos tomszelencék
€s csuszogylrlis tomitések

— Ipari érintésvédelem: érintésvédelmi kategoridk, aktiv és passziv védelmi
rendsze- rek, robbanésbiztos szerelvények

3.2.2.6.4 Anyagmozgatds vegyipari berendezések
kozott A folyadékok és gazok szallitasanak elve, jellemz6
eszkozei:

— A cso6halozat fogalma, kialakitasanak szempontjai. Fémbdl és miianyagbol
késziilt csovek jellemzOi: szabvanyos méret (névleges atméro),
nyomastartomany. Var- ratmentes és hegesztett acélcsovek

— Termékjellemzok kikeresése az interneten elérhetd adatforrasokbol

— Csovek csatlakoztatasa egymashoz €s vegyipari késziilékekhez. Flexibilis
csovek csatlakoztatdsa. Karimas csékotések kialakitasa, karimatipusok

— A csovek aramlasi jellemz6i: az aramlasi sebesség €és a csokeresztmetszet
kozotti Osszefliggés: a térfogataram fogalma, mértékegysége

— A folyadékszallitaishoz sziikséges nyomdas meghatarozasa: a csovek
ellenallasa, az ellendllast befolyasold tényezdk. Az aramlési kép fogalma,
értelmezése, jelentd- sége

Az aramlast befolydsold eszkdzok és szerelvények:

— Az elzarészerelvények feladata, mikodési elviik, tipusaik, felépitésiik

— Kézi elzarészerelvények: a csap, a szelep és a tolozar miikodése, kialakitasa,
fel- hasznalési tertilete

— Téavirdnyitastt elzarészerelvények: elektromos ¢és pneumatikus csapok
szerkezete, vezérlése, alkalmazasi teriilete

— Az elektromotoros ¢és membranmotoros ipari szelepek jellemzd tipusai,
alkalma- zasi teriilete. Ipari szelepek azonositasa tipusjel alapjan, internetes
adatbazisbol
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