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1 A SZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az agazat megnevezése: Informatika és tavkozlés

1.2 A szakma megnevezése: Szoftverfejlesztd és -teszteld

1.3 A szakma azonosité szdma: 5 0613 12 03

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.7 Agazati alapoktatds megnevezése: Informatika és tavkozlés agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szol6 torvény végrehajtasarol szolod
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfeleléen — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kornyezet egyedi elvarasaithoz igazodd szakmai célokra
szabadon felhasznélhat6 idokeretet (szabad sav). A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzo
iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmeélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat soran is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast. Az
egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekintve az
orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmiihelyben,
termeldiizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét mutatja,
¢s minél magasabb ez az arany, annal inkabb 0sztondz az elméleti tudaselemek gyakorlatba
agyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyu oktatasban a tantdrgyakra meghatarozott idokeret és tartalom kotelezd érvényt, a
témakorokre kialakitott Oraszam, valamint a tantdrgyak ¢és témakorok Oraszdmanak
évfolyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel —
pedig ajanlas.



2.1 ORAKERETEK

A kizardlag szakmai vizsgéra torténd felkészités soran az agazati alapoktatdshoz tartozo
tantargyak oktatasat a szakmai oktatés elsé félévében kell megszervezni.

GEPESZET-ELEKTRONIKA-INFORMATIKA

Tantargyak 9.évf. | 10. évf. | 11. évf. | 12. évf. | 13. évf.
Magyar nyelv és irodalom 4 5 4 4 0
Idegen nyelv (angol) 4 4 3 3 3
Matematika 4 4 4 4 0+3
Pénziigyi és vallalkozo6i
ismeretek 0 0 0 0 0
Torténelem 3 3 2 2 0
Allampolgari ismeretek 0 0 0 1 0
Digitalis kultara 2 1 2 0 0
Komplex természett. (fizika) 3 0 0 0 0
Fizika 0 2 2 0 0
Kémia
Biologia — egészségtan
Foldrajz
Testnevelés és sport 4 4 3 3 0
Osztalyfonoki 1 1 1 1 1
Szakmai targyak 9 10 11 14 24
FAKULTACIO I. (matek) 0 0 2 2 0
FAKULTACIO 1L 0 0 0 0 0
Szabadon tervezhetd orakeret 3 1 1 2 6




A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
Oraszdma oraszama
Evfolyam 8sszes 6raszama 252 324 414 414 746 2150 1062 1066 2128
B
(]
g Munkavallalo6i ismeretek 18 0 0 0 0 18 18 0 18
2 .
=2 Allaskeresés 5 5 5 5
<
é Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
§ Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
Munkanélkiiliség 3 3 3 &
g
& of
L .E Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
5>8 %
=0 4, 2 Az allaskeresés lépései, allashirdetések 11 11 11 11
SEE 8 |
g g Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
=l
§ § »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
Allasinterju 20 20 20 20
Informatikai és tavkozlési alapok 1. 108 0 0 0 0 108 108 0 108
Bevezetés az elektronikaba 28 28 28 28
A PC részei, PC szét- és & 1ése,
AP ’I‘CSZGI, szét- és Osszeszerelése 12 12 1 1
ovitese
Megel6z6 karbantartés €s hibakeresés 10 10 10 10




Laptopok és mas eszk6zok tulajdonsagai,

hibakeresés 10 = 10 =

Nyomtatok és egyéb perifériak 10 10 10 10

Virtualizaci6 és felhétechnologiak 15 15 15 15

Windows telepitése és konfiguracioja 15 15 15 15

A dolgok internete 8 8 8 8

Informatikai és tavkozlési alapok II. 0 144 144 144 144

Gépi tan’ulas,' neur.onhal.ozatok, 10 10 10 10

mesterséges intelligencia

Informatikai és tavkozlési halozatok

L 8 8 8 8

napjainkban

Halozati protokollok és modellek,

végponti eszkozok halozati beallitasa 18 18 18 18

Kapcsolas  Ethernet-halozatokon,  a

kapcsolo alapszintii beallitasa 20 20 20 20

A hélozati réteg, IPv4-es és IPv6-0S

cimzés, a forgalomiranyit6 alapszintii 8 8 8 8

beallitdsa

A szallitasi és az alkalmazasi réteg 18 18 18 18

Otthoni és kisvallalati halozat épitése és

o 8 8 8 8

beallitasa

IT-biztonsag 30 30 30 30

Egyéb operacios rendszerek (mobil és 6 6 6 6

MacOS)

Linux alapok 18 18 18 18
252 252




<
o
§“ Programozasi alapok 72 72 0 0 144 144 0 144
<
N Bevezetés a} programozasba (jatékos 18 18 18 18
=t programozas)
ED Webszerkesztési alapok 14 14 14 14
& - ; Py ,,
Hlbakereses weboldalzik?n, verzidkezeld 10 10 10 10
¢és csoportmunka-eszkdzok
Weboldalak formazasa 14 14 14 14
Reszponziv weboldalak 12 12 12 12
Ismerkedés a JavaScripttel 4
Bevezetés a Python programozésba 4
A Python programozasi nyelv alapjai 48 48 48 48
Modulok, objektumok, fajlkezelés 20 20 20 20
Pythonban
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 72 72 0 0 144 144 0 144
&5
;::]"3 IKT projektmunka I. 54 108 0 0 162 108 0 108
8 .
;g: Opisme,reti és kommunikacios készségek 6 10 16 10 10
:0 fejlesztése 1.
Lf E- Csapatmunka és egylittmiikodés 1. 6 10 16 10 10
3
§ § Prezentacios készségek fejlesztése 1. 6 10 16 10 10
)
§ Projektszervezés és -menedzsment I. 6 10 16 10 10
i‘; Csapatban végzett projektmunka I. 30 68 98 68 68
Tanulési teriilet 6sszéraszama 54 108 0 0 162 108 0 108
IKT projektmunka I1. 0 0 108 108 216 0 248 248
Onismereti és kommunikacios készségek
. , 10 10 20 12 12
fejlesztése I1.
Csapatmunka és egylittmiikodés II. 10 10 20 12 12
Prezentacios készségek fejlesztése I1. 10 10 20 12 12




3 Projektszervezés és -menedzsment I1. 10 10 20 12 12

ﬁ Csapatban végzett projektmunka II. 68 68 136 200 200

%:‘l Tanuléasi teriilet 6sszéraszama 108 108 216 0 248 248
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= Asztali alkalmazasok fejlesztése 90 90 180 180 0 180

N

:q_)"’; % Bevezetés a szoftverfejlesztésbe 14 14 14 14

N N

8L Proceduralis és objektumorientalt

o0 . . 14 14 14 14

2N szoftverfejlesztés

g b Valtozok 8 8 8 8

<

S s Metddusok 8 8 8 8

= 0

,c_f 8 Beépitett segédosztalyok 12 12 12 12

L2 0

g N Vezérlési szerkezetek, ciklusok 12 12 12 12

Q

o Tombok és listak 15 15 15 15

‘g Kivételkezelés, hibakeresés 7 7 7 7

< Objektumorientalt fejlesztés 45 45 45 45
Grafikus programozas 45 45 45 45
Adatbazis-kezelés 1. 72 0 72 72 0 72
Az adatbazis tervezés alapjai 5 5 5 5
Adatbazisok 1étrehozasa 5 5 5 5
Adatok kezelése 10 10 10 10
Lekérdezések 46 46 46 46




Adatbazisok mentése és helyreallitasa 6 6 6 6
Adatbazis-kezelés II. 0 0 72 72 0 72 72
Adatbazis-tervezés 16 16 16 16
Halado lekérdezések 18 18 18 18
Adatvezérl6 utasitasok 12 12 12 12
Tarolt objektumok 12 12 12 12
Az adatbazis-kezelés osztalyai 14 14 14 14
Afztall ,es l‘[,lobll alkzrllmazasok 0 0 216 216 0 216 216
fejlesztése és tesztelése
Halado szintii objektumorientalt

. 36 36 36 36
programozas
Nevezetes algoritmusok és megvalositasuk 36 36
OOP-technologiaval 36 36
A tiszta kod elméleti alapjai és gyakorlata 30 30 30 30
Unit tesztelés 30 30 30 30
Mobil alkalmazasok fejlesztése 36 36 36 36
Projektmunka 48 48 48 48
Szoftvertesztelés 0 72 0 72 72 0 72
A szoftvertesztelés alapjai 14 14 14 14
Szoftverfejlesztési modszertanok 16 16 16 16
Szoftvertesztelési modszerek 42 42 42 42
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 162 162 288 612 324 288 612




Webes technologiak

Webprogramozas 72 72 0 144 144 0 144
HTMLS és CSS3 32 32 32 32

JavaScript 1. 40 40 40 40

JavaScript Il. 36 36 36 36

CMS-rendszerek 36 36 36 36

Frontend programozas és tesztelés 0 0 216 216 0 216 216
JavaScript 40 40 40 40

AJAX 20 20 20 20

Frontend készitésére szolgald JavaScript

framework 40 0 40 e

Tartalomkezeld keretrendszer

CMShasznalata 25 = 25 =

Integracios tesztelés 25 25 25 25

Projektmunka 66 66 66 66

Backend programozas és tesztelés 0 0 180 180 0 180 180
Backend készitésére szolgald

keretrendszer 46 i 46 e

Rétegelt architektira és ORM 28 28 28 28

A REST szofv‘tverarrc}}ite}(tﬁ,r:? alapjai és 28 28 28 28

REST API kiszolgalo készitése

Integracios tesztelés 28 28 28 28

Projektmunka 50 50 50 50

Tanulasi teriilet 0sszéraszama 72 72 396 540 144 396 540




Szakmai angol

=
%D 72 72 144 72 72 144
3 Hallés utani szovegértés 12 10 22 12 10 22
N
i Szdbeli kommunikacio 14 10 24 14 10 24
Szoébeli kommunikacié IT-kdrnyezetben, 14 14 14 14
projektalapon I.
fra 1 nyelvii szakmai k
rasos angp nyelvii szakmai anyago 1 1 24 12 12 24
feldolgozasa
Angol nyelvi szovegalkotas — e-mail 10 8 18 10 8 18
Keresés és ismeretszerzés angol nyelven 10 12 22 10 12 22
Szdbeli kommunikacié IT-kdrnyezetben, 9 5 ) 5
projektalapon I1. 0 0 0 0
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 72 72 144 72 72 144
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 0 0 0




3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA
3.1 Munkavallaléi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 18/18 ora
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A Munkavallaloi ismeretek tanulasi teriilet elsajatitdsaval a tanuld Onismeretet szerez,
meghatarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja,
milyen foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy
tanuloi jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja
az ehhez a jogviszonyhoz kapcsolddd jogait és kotelezettségeit. A tanuld megismeri a
munkavallalashoz, a munkaviszony Iétesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a
gyakorlati, mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 ora
3111

A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallaldshoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

A tantargy tanitasanak {6 célja

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, munkatapasztalatara

vonatkoz6 specialis elvarasok

szakképesitésére,

3.1.13

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.1.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
. Elvart Altalanos és
K,eszsefgek, Ismeretek O,l,l al} osag es’ viselkedésmodok, szakmz.lh‘o% kotodo
képességek felel6sség mértéke e 3ae digitalis
attitidok .z
kompetenciak

Ismeri sajat

Onismerete alapjén

Megfogalmazza személyisége . . 112 torekszik céljai
., . e . . Teljesen onalléan (1
sajat karriercéljait. jellemvonasait, realis
annak pozitivumait. megfogalmazasara.

. Ismeri a Megjelenésében

Szakképzési 12 L . f oA
. munkaszerzodés Instrukcié alapjan 1genyes,

munkaviszonyt ., . , o 112 . fo
otesit tartalmi és formai részben 6nalldan viselkedésében

' kovetelményeit. viszszafogott.
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Elkotelezett a
. . . e szabalyos Internetes
Felismeri, Ismeri a formalis és , 1, L.
meenevezi és leiria | informalis foglalkoztatas allaskeresési
,g , , L 112 L . Teljesen 6nalléan mellett. Torekszik a | portalokon
az allaskeresés allaskeresési ., ., . , .,
, . o, sajat munkabérét informéaciokat keres,
modszereit. technikakat. ., ,
érint6 valtozasok rendszerez.
nyomon kovetésére.

3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: Onismeret, realis célkitiizések, helyi munkaerdpiac ismerete,
mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdimogatasok (6sztondijak rendszere) ismerete
Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresd oldalak, személyes kapcsolatok,
kapcsolati hal6zat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formdak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozédsi jogviszony,
kozalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formdk a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozoi
munkaviszony, —munkaerd-kolcsonzés, egyszertsitett foglalkoztatds (mezdgazdasagi,
turisztikai idénymunka ¢s alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzédés. A munkaszerz6dés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidé A
munkavallalo és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pthendidd
A munka dijazésa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.16.4 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskeresként torténd nyilvantartasba vétel Az
allaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeresék szamara nyujtandd tamogatisok (véllalkozova valas, kozfoglalkoztatas,
képzések, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurodpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallaléi idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak esetén)

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 62/62 6ra
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran hatékony idegen nyelvli kommunikacio.

3.2.1 Munkavallaldi idegen nyelv tantargy 62/62 6ra

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuldk idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetésre
jelentkezni, ismerjék az allaskeresés lépéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak
valositani a kommunikacios célokat egy allasinterju soran.

Megértsek a munkdjukhoz kapcsolddd idegen nyelvil allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsoléddan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, onéletrajzot irni és
motivacios levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzddés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az éallasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgas sordn feltett
kérdéseket meg tudjak vélaszolni. Az interju sordn tudjanak szandékaikrol, elképzeléseikrol,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokincesel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol és munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informacidkat, és ezzel
kapcsolatosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolso évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kdzismereti tantargyak
keretében elsajatitott 1degennyelv-tudasara, alapvetdé mondatszerkesztési ismereteikre,
valamint a fobb igeiddk ismeretére. A tantargy tanulasa soran a tanulo ezen ismereteit aktivalja
¢s a munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.21.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara
vonatkoz specidlis elvarasok
A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Idegen
nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.2.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
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Altalanos és

.. Elvart
Készségek Onallésag és . L, szakmahoz
Ké essc’teg el; Ismeretek feleléssé mgértéke viselkedésmédok, Kitédé digitali
pesseg g attitiidok 0toco gl _?f 18
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes . allaskereséshez
114 p Ismeri az s
allaskeres6 o112 , hasznalni az
i , allaskeresést segitd .
oldalakon és egyéb , internetes
, féorumokat, . ,
forumokon 121 bongészoket és
e e, allashirdetéseket 112 B
(Gjsaghirdetések, , allaskeres6
. | tartalmazo . .
szaklapok, szakmai , 1 . 112 portalokat, és ezek
L forrasokat, allasokat | Teljesen 6nalloan e )
kiadvanyok stb.) 4 n segitségével képes
i 1 1o, hirdetd vagy
allashirdetéseket Allaskeresésben i . szakmajanak,
keres. Az seoitd szervezeteket Tore.lf.smk korn.pe- végzettségének,
allaskereséshez mﬁnkakézvetitc’i ’ tencidinak rea!ls’ képességeinek
hasznalja a ovndkséeeket me:gf(’)ga.lmazasara, megfelelden
kapesolati tokejét, | UEYNORSCEEKEL erdsségeinek allashirdetéseket
h;ngsulyozlasara kivélasztani.
1degen Nyewven. . 'k tud tolteni
Nyitott szakmai és . s .
A onéletrajzsablonokat,
ls(zeme tyes . pl. Europass
A tartalmi és formai S, . ompetenciaima CVsablon, vagy
. , Ismeri az onéletrajz fejlesztésére. .. ,,
kovetelményeknek , . " . , szovegszerkesztd
B tipusait, azok . . 112 Torekszik receptiv (s
megfeleld ., . Teljesen 6nalloan , , program segitségével
. . tartalmi és formai és produktiv ) .
onéletrajzot .. .. T l1étre tud hozni az
kovetelményeit. készségeit idegen
fogalmaz. adott

A tartalmi és formai

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és

kovetelményeknek .
B formai
megfeleld R s
., , | kovetelményét,
motivacios levelet ir, . . . 11
felépitését, valamint | Teljesen 6nalldan
melyet a .
megpalyazandoé allas tipikus
gp y . szofordulatait az
sajatossagaihoz .
L adott idegen
1gazit.
nyelven.
Kitolti és a
munkaadohoz
eljuttatja a
sziikséges Ismeri az
nyomtatvanyokat és | allaskeresés Teljesen onalldéan
dokumentumokat az | folyamatat.

allaskeresés
folyamatanak
figyelembevételével.
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nyelven fejleszteni
(olvasott és hallott
szoveg értése,
iraskészség,
valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett.
Megjelenése
visszafogott,
helyzethez ill6.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek
megfelelni.

onéletrajztipusoknak
megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségével
meg tud irni egy
onéletrajzot,
figyelembe véve a
formai szabalyokat.

Digitalis
formanyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai
kovetelményeknek
megfeleld
létrehozasa, emailek
kiildése és fogadasa,
csatolmanyok
letoltése és
hozzaadasa.




Ismeri az allasinterji

Felkésziil az menetét, tisztaban
allasinterjira a van a lehetséges A megpalyazni
megpalyazni kivant | kérdésekkel. Az .
4llasnak adott szituacio o Kivant alldssal

B et s Teljesen onalldan kapcsolatban képes
megfelelden, a megvalositasahoz a7 internetrs]
céljait szem elott megfeleld informaciot szerezni
tartva kommunikal | szokincscsel és ’
az interju soran. nyelvtani tudassal

rendelkezik.

Az allasinterjun, az | Tisztdban van a
allasinterjira legéltalanosabb
érkezéskor vagy a csevegesi témak
kapcsolodo szokincsével,
telefonbeszélgetések | amelyek az interju
soran csevegést soran, az interjut
(small talk) megel6z6 és Teljesen 6nalloan
kezdeményez, a esetlegesen kovetd
tarsalgast fenntartja | telefonbeszélgetés
és befejezi. A soran vagy az
kérdésekre allasinterjtra
megfeleld megérkezéskor
valaszokat ad. felmeriilhetnek.

Az allasinterjihoz
kapcsolodoan
telefonbeszélgetést
folytat, idopontot
egyeztet, tényeket

Tisztaban van a
telefonbeszélgetés
szabalyaival és Teljesen onalldan
altalanos nyelvi
fordulataival.

tisztaz.
Ismeri a

A munkaszerz6dés
munkaszerzddések fbb elem_elt, .

.., | leggyakoribb idegen
munkakori leirasok nyelvii
szc')klnrc.sét kifejezéseit. A Teljesen onalldéan
munkajérfl munkaszerzédések,
vonatkozdan munkakori leirasok
alapveten megerti. | o opin oot

értelmezni tudja.

3.21.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1 Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanulo megismeri az allaskeresés 1épéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokineset
idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkdvetelt tulajdonsagok, szakmai
gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismerni,
hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirdetes
kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmdjanak megfelelden begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.
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Az allashirdetések és az tlrlapok szovegének olvasdsa sordn a receptiv kompetencia
fejlesztése torténik (olvasott szoveg értése), az trlapkitoltés soran pedig produktiv
kompetenciakat fejlesztiink (iraskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az Onéletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kdvetelményeit,
tipikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld
helyességgel €s igényességgel, onalldban megfogalmazni 6néletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami ¢€s formai
kovetelményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, szakmajaban
hasznalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmaja gyakorlasahoz sziikséges
kulcsfontossag kompetenciak kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan
begyakorolja, hogyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »Small talk” — 4ltalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjinak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolddni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasaban és
a beszélgetés lezarasdban. Fontos, hogy a small talk sordn érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szdmara, és az adott szituacidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. iddjaras, kozlekedés (odajutés, parkolds,
¢épiileten beliili tajékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csaldd, hobbi,
szabadidé (szorakozés, sport). A tanulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az allasinterjut megel6zden gyakran telefonos egyeztetésre is sor keril, ezért a tanulénak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania. A
témakor soran elsésorban a tanuldk produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség), de
a tétméahoz kapcsolddo internetes videok €s egyéb hanganyagok hallgatasa soran receptiv
készségeik is fejléddnek (hallas utani értés).

3.2.1.6.4 Allasinterju

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikaciot
folytatni az allasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja azt
a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassé teszi arra, hogy a munkalehetdségekrol,
munkakdriilményekrdl tajékozdodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, €s kérdéseket tud feltenni
a betdlteni kivant munkakorrel kapcsolatosan.

A témakor tanuldsa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakmajara vonatkozo, gyakran
hasznalt kifejezéseket.

A témakor tanitasa soran az allasinterju lefolytatasan kiviil fontos, hogy a tanulé ismerje a
munkaszerzddés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajahoz kotddhetnek. A
munkaszerzddések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz arra,
hogy a leendd sajat munkaszerzodését, illetve munkakdri leirasat leforditsa és értelmezze.
A témakor soran elsdsorban a tanul6 produktiv kompetencidja fejlédik (beszédkészség), de
a témahoz kapcsolddo videok és egyéb hanganyagok hallgatasa soran a receptiv készségek
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is fejlodnek (hallds utani értés), valamint a munkaszerzddés-mintadk szovegének olvasasa
soran az olvasott szovegértés is fejleszthetd.

3.3 A jelen és a jovo infokommunikacioja megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 252/252 ora

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanulési teriilet célja kettds. Egyrészt palyaorientacios céllal, népszerii tudomanyos stilusban
nyujt atfogd képet az informatika és a tavkozlés terliletérél, a mindennapi életiinket
meghataroz6 legfontosabb infokommunikacios technoldgidkrdl és az azokhoz kapcsolddd
munkakorokrdl, masrészt elmélyiti azokat az informatikai eszkdzhaszndlati készségeket,
amelyeket a tanulok az altalanos iskolabol hoztak magukkal. A tanulési teriilet bemutatja a
jelent és a jovot meghatdrozo legfrissebb informatikai technoldgidkat is (virtualizacio,
felhdtechnologidk, mesterséges intelligencia stb.).

3.3.1 Informatikai és tavkozlési alapok L. tantargy 108/108 ora

3.3.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tanulasi teriilet kizarélag az informatikai €s tavkozlési alapok tantargyat tartalmazza, igy a
tantargy célja megegyezik a tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaldjaban megadott célokkal. Az
elméleti anyag elsajatitasa kozvetleniil a gyakorlati példakon keresztiil valésul meg. A tananyag
kisebb részekre tagolodik, és minden részhez példak, gyakorlo feladatok tartoznak. Az elméleti
rész idésziikséglete: 20%, a gyakorlati rész iddsziikséglete: 80%

3.3.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara
vonatkoz6 specialis elvarasok

3.3.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Kozismereti tartalom: a 9. évfolyamos kerettanterv komplex természettudomany
tantargyanak elektromossag, magnesesség témakore

Szakmai tartalom: az egyendram fogalma; az Ohm-torvény alkalmazasa; az elektromos
energia és teljesitmény fogalma

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.3.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Elvért Altalanos és
Készségek, Onallosag és . L, szakmahoz két6dé
, : Ismeretek Y, > viselkedésmédok, . s
képességek felel6sség mértéke 1 digitalis
attitiidok e
kompetenciak
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Ismeri a block Legyen nyitott az 4j
Az elektronikai diagram és a front ismeretekre, 0j
eszkoz fejlesztdi panel fogalmat megoldasokra. L ., ,
. . . . . . 1 .. . ., Informacidkeresés
kornyezetét Felismeri az Teljesen 6nalloan Torekedjen sajat .
; . . az interneten
alapszinten alapvet6 grafikus tanulasi céljainak
hasznalja. program megfogalmazasara.
épitdelemeit
Algoritmizalasi Erdekldjon az adott | A megfelelé szenzor
ismeretek téma irant kivalasztésa
Kész Programozasi internetes
Plr oliram?(t ) eSZII;[._aZ ;\j{mer?tikk informéaciok alapjan
elektronikai eszko eletek a . . 112 %
foil ,,1. 1 eszKoz adgrokkal z Teljesen onalldan Megfeleld
ejleszton ) Kvencidk paraméterek
kdrnyezetében. Szekvenciak, beallitasa a
Ciklusok - llemzSk alania
Adatfolyamelv Jetiemzok alapjan
ismerete
Algoritmizalasi
ismeretek
Kész elektronikai Programozasi Témogat6-,
programokat ismeretek szimulacios-,
értelmez, illetve Miiveletek az : I diagnosztikai- és
S, Teljesen onalldéan . .
programot médosit | adatokkal vizualizacios
az adott feladatnak | Szekvenciak, rendszerek
megfelelden. Ciklusok alkalmazasa
Adatfolyamelv
alkalmazésa
Az elvarasok
ismeretében
megfeleld  szenzor
keresése a feladatra
e Az iparban az interneten, az
kMegfelelo meres; || alkalmazhato adatlap értelmezése
Ornyezetet épit fe 5
yEZete: & ellenallasvaltozason | . . A megfelel$ szenzor
az elektronikai , Teljesen 6nalldan Kivéalasztisa
; N alapul6 szenzorok ! >
feladataként kittizott o g jellemzdknek
roblémanak milkodési elve, felel
p ' alkalmazhatosaga megle’elo
paraméterek
beallitasa
Felismeri, .
megnevezi és leirja a PC e
széilit() . L mobileszkdzok
, g'p . Hardvereszk6zok alapszinti
reszegysegeit, az . . . v s117 :
jellemz6i, paramé- Teljesen 6nalléan hasznalata

asztali és mobil
informatikai
eszkozoket és
felépitésiiket.

terei

Felismeri, megne-
vezi és leirja a
szoftverek,
kiemelten az
operacios rendszerek
jellemzdit és azok

Operacios
rendszerek
jellemzdi, tipusai
Partici6 és
fajlrendszer
fogalma, tipusai

Teljesen 6nalléan
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és digitalis tartalmak
kezelése

Igények és
technologiai
valaszok
megfogalmazasa




kivalasztasi
szempontjait.

Alkalmazza az
IKTeszkozokkel
végzett munka soran
felmeriil6 munka- és

Munkabiztonsagi
eldirasok
Elektronikus
eszk6zok

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

A digitalis eszk6zok
egészségre gyakorolt
lehetséges
hatasainak ismerete
Az IKT-eszkdzok

. . . biztonsagos szerelési megsemmisitéserol
kornyezetvédelmi ) = 16
iranyelveket és kezelési pro o

Y : irényelvei kémyezetVédelmi
szabalyok ismerete

Szakszertien Szamitogépszerelés
szétszereli és folyamata
Osszerakja a Eszk6zbovités,

szamitogépet. periféridk  {izembe

Ismeri és hasznalja | helyezési folyamata | Instrukcio alapjan
a megel6z6 Megel6z6 részben 6nalléan
karbantartas és karbantartas és

alapveto hibakezelés 1épései

hibaelharitas

miiveleteit.

Kiilonboz6 Operacios

operacios rendszerek telepitési Teljesen onalloan
rendszereket telepit, | és beallitasi

kezel és tart karban. | lehetdségei

Az IKTeszkozokkel
kapcsolatos
technikai problémak
megoldasa

Szamitogépet
halézathoz
csatlakoztat és
alapvetd
konfiguracios
beallitasokat végez.

Halozati eszkdzok
jellemzdi,
csatlakozasi modok
IP-cim beallitasa

Teljesen 6nalldoan

Az IKTeszkozokkel
kapcsolatos
technikai problémak
megoldasa

Adatok, informaciok
és digitalis tartalmak
kezelése

Felismeri,

Interakci6 digitalis
technologiakon
keresztiil

megnevezi és leirja a | Tamadastipusok
fontosabb IT Biztonsagi
biztonsagi elveket, a | beallitasok, Teljesen dnalldan
tamadasokat és a biztonsagi
védekezési modszerek
modszereket.
Felismeri, . o
. Virtualizacid
megnevezi és leirja a
fogalma,
legmodernebb .
informacios megoldasai
e Felh6technologiak Instrukcié alapjan
technologidkat és . . 112
o r alapfogalmai A részben 6nalléan
trendeket. Kijeloli az mesterséees
érdekl3désének TES SISeEe
e 1 intelligencia
megfeleld tovabbi
fogalma

fejlédési iranyokat.

Az IKT-eszkdzok
védelme

A személyes adatok
és a maganélet
védelme a digitalis
térben

Adatok, informaciok
és digitalis tartalmak
bongészése, keresése
és szlirése
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3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1 Bevezetés az elektronikaba
A tantargy oktatasanak alapvetd célja azoknak az ismereteknek a megalapozasa, gyakorlatba
iiltetése, amelyek képessé teszik a tanulot arra, hogy megértse a szakmdjaban eléfordulod
elektronikai alkatrészek alkalmazasanak céljat és miikodési elvét. A tanuld a tantargy
tanuldsa soran biztos alapokat szerez alapvetd elektronikai kapcsolasok értelmezéséhez,
valamint adott probléma és a megoldasdhoz vezetd ut felismeréséhez. A téma feldolgozasa
soran a tanulok megismerik a kornyezeti jellemzdk szamitogépes megfigyelésének
lehetdségeit, az adott jelenséghez megfeleld érzékelok kivalasztasanak szempontjait.
Jartassagot szereznek a szamitdégépes mérésekben, valamint megismerkednek a virtudlis
miiszerek felépitésével és alkalmazasaval. A foglalkozassorozat vége felé megjelend,
kozvetleniil kiprobalhatd kisérletek az adatatviteli technikdak megismerését készitik eld,
amikrdl a tanulok a késébbiekben tanulnak majd. Ebben a tanulasi egységben nem az a cél,
hogy a didkok megismerjék az alkalmazott elektronikai alkatrészek mitkédésének fizikai
alapjait, hanem hogy megtapasztaljak, 1éteznek bizonyos elektronikai épitéelemek, amelyek
segitségével a kornyezet paraméterei mérhetdk, vagy amelyek befolyasolni tudjék a
kornyezet jellemzoéit. Az elsddleges cél az alkotas, a megtapasztalas, a vizsgalodas. A mért
adatok értelmezési, kiértékelési képességének kialakuldsa, a kovetkeztetések levondsa
megalapozza tovabbi szakmai tanulmanyaikat. A tantargy oktatdsanak fontos feladata az is,
hogy fejlessze a tanulok problémamegoldd készségét, kialakitsa benniik az 0j ismeretek
megszerzése iranti igényt és az azok elsajatitasdhoz sziikséges készségeket. Minden
témakort — még az alapismereteket is — célszerli méréssel szemléltetni, hogy a tanulok
atlassak a feldolgozando téma gyakorlati jelentdségét és kapcsolatat a valasztott szakmaval.
A tanulok megismerkednek alap aramkori elemekkel (ellenallas, kondenzétor, tranzisztor,
LED stb.) ezekbdl elore elkészitett (proba) panelen egyszeriibb aramkordket épitenek
forrasztasos technologidval. Ezen aramkorokon végeznek méréseket bizonyitva az
elektronika alaptorvényeit.
A tananyag kifejtése soran jol alkalmazhatok a National Instruments iskoldk szamara
elérhetd hardver-, illetve szoftvereszkozei, a tematika is ezekhez igazodik. A feldolgozasi
egységek azonban csak minték, szabadon atiiltethetok Raspberry Pi, Arduino kdrnyezetre és
az ezekhez kaphato készletekre. A mintaként kidolgozott tematika segiti a tanuldkat, hogy
iparban is alkalmazott megoldasokat ismerhessenek meg.
A mintatematika szerint haladva minden foglalkozas esetében sziikséges eszkozok az
osztalytermi LabVIEW-fejleszto €s -futtatd kornyezet, didkonként egy myDAQ hardver és
szenzorkészlet, csavarhuzd, multiméter. A foglalkozasi egységek hozzdjarulnak a
munkaerdpiacon elvart készségek kialakuldsahoz, a szakmai szdkincs, valamint a
csapatmunkara val6 képesség fejlodéséhez.
A tanulok megismerkednek a jelek, jelhordozok szerepével, a jelek megjelenési formaival,
a jelkondicionalds sziikségességével. Megismerik a villamos fesziiltség fogalmat és
feldolgozasat, a nem villamos jelek elektronikus feldolgozhatdsagat, a jelatalakitok szerepét.
Megtanulnak informdacidés egységet létrehozni és vezetékes formaban tovabbitani.
Megismerik a vezeték nélkiili jelatvitel lehetdségét, a vivofrekvencia szerepét. Az
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adatmegjelenitdk alkalmazasaval megtanuljdk értelmezni a beolvasott jelek alakjat, a
valtozasok jellemzoit, és kovetkeztetéseket tudnak levonni a kornyezeti jellemzok
valtozasait kovetd jelalakok alapjan.

A témakorhoz az alabbi eszk6zok hasznalata javasolt: felszerelt és internet-hozzaféréssel
rendelkezd szamitogéplabor (aktiv tabla, szamitdogép, projektor), amelyben rendelkezésre
allnak a témakor tanitdsdhoz sziikséges szoftverek (LabVIEW), valamint a vonatkozo
hardverelemek (myDAQ, szenzorkészlet, csavarhtizo, multiméter). Arduino valamint
RaspberryPl esetén az eszkoz honlapjan megtalalhatd, szabadon letdlthetd fejlesztoi
kornyezetek, valamint az eszk6zh6z kaphato kit szerelési egységecsomagok.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
Egyszeriibb aramkor épitése:

— Forrasztoallomas megismerése, a forrasztas eszkozei

— Egyszeriibb aramkor épitése probapanelen —

Paraméterek mérése multiméterrel

Bevezetés a LabVIEW grafikus programozasba:
— A hémérd szenzor bemutatdsa, a szamitogépes mérés elvégzése, a mérdszoftver
elemeinek értelmezése, a jelvaltozasok megfigyelése
— A méréshez sziikséges hardverelemek és azok feladatdnak megismerése
— A javasolt elektronikus tananyagtartalmaknal felsorolt webcastok megtekintése
(Bevezetés a myDAQ hasznalataba) A LabVIEW kornyezet megismerése: — A VI felépitése
— Adattipusok, adatvezetékek
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Matematikai miiveletek
— Control, Indicator szerepe
»Hello World!” tipust program készitése, futtatdsa (két szam Osszegének
meghatarozasa, téglalap kertiletének, teriiletének kiszamitasa)
— Egyszeres lefutds 0sszevetése az iparban alkalmazott LOOP-megvalodsitassal —
VI inditasa, STOP funkcio
A grafikus programfejlesztés épitdelemei:
— Algebrai miiveletek
— Relaciok
— Logikai miiveletek
— Kiilonféle LOOP-ok
— Elagazasok, a SELECT-, illetve a CASE-szerkezetek
— Numeric Control, Boolean Indicator
— Waveform Chart, Waveform Graph Mérés a
myDAQ hasznalataval:
— Hoéfokfliggd ellenallas alkalmazasa
— Fotoellenallas alkalmazasa
— Audiobemenet alkalmazasa
— Analdg-, illetve digitalis jelek a miiszaki gyakorlatban
— Iddzitési lehetdségek
Jelkondicionalas: — Filter
— Express VI-ok
— Pulzusmérd létrehozasa
Virtualis mérdmiiszerek mitkddtetése:
— Audio input, audio output hasznalata
— Gyorsulasmérd alkalmazasa
— Mintavételi frekvencia megvaltoztatasa
— A myDAQ alkalmazasa multiméterként
— Prezentacio6 Projektfeladatok:
Javasolt, hogy a tanuldk parban, esetleg harom f6s csoportokban dolgozzanak, és a csapatok
mas-mas projektfeladatot kapjanak. Lehetséges projekttémak:
— HOmérséklet-szabalyzas (hdmérd, valamint ventilator alkalmazasa)
— Termodinamikai egyensuly megfigyelése
— Er0mérés (rezisztiv szenzor a szenzorcsomagban) —
Surlédasi egyiitthatd meghatarozasa lejto segitségével
— Gépek rezgése (gyorsulasmérd alkalmazasaval)
— Alkonykapcsolo
— Egyenletes-, illetve gyorsul6 mozgas paramétereinek vizsgalata (optikai érzékeld a
szenzorcsomagban)
— Hangsebesség mérése mikrofonnal (myDAQ-hoz csatlakoztathatdé mikrofon a
szenzorcsomagban) — Kiilonféle szinii targyak valogatdsa reflexids optikai érzékeldvel
(érzékeld a szenzorcsomagban)
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— Savas, lugos kémhatasu oldatok vizsgalata indikatorfolyadékkal, optikai érzékeldvel

3.3.1.6.2 A PC részei, PC szét- és Osszeszerelése, bovitése
A témakorben a tanuldk attekintik a szamitégépek és mobileszk6zok, fobb perifériak és
adathordozok felépitését.. A témakor elsajatitasa utan a tanulo:

— Ismeri a szamitogép altalanos felépitését, a szamitdgéphazak, tapegységek, alaplapok,
processzortipusok, foglalatok jellemzdit, tulajdonsagait.

— Ismeri a CPU-tipusokat (RISC, CISC), a tokozasi modokat, a processzor hiitési
modszerét.

— Ismeri a memoridk f6 tipusait (RAM, ROM) és altipusaikat. Képes felismerni a
kiilonb6zé memoriamodulokat (DIP, SIMM, DIMM, SODIMM).

— Fel tudja sorolni a fontosabb illesztékartya-tipusokat (halozati, audio, video stb.) és
alaplapi csatlakozasi feliileteiket (PCI, AGP stb.).

— Ismeri a hattértarak tipusait, a merevlemezek és SSD-k csatolofeliileteit; a magneses

¢s félvezetd elven mikodd tarolokat; a redundans adattarolas fogalmat, képes a

fontosabb RAID-verziok mikodésének megértésére. — Fel tudja sorolni az optikai

meghajtok tipusait és azok fontosabb jellemzdit.

— Képes felismerni a portok és csatlakozok tipusait és csatlakoztatni a megfeleld
eszkozoket, meg tudja kiillonbdztetni a belsd ¢és kiilsd kabeltipusokat.

— Tudja a BIOS és az UEFI feladatat, képes azok beallitasara és jelszoval valod
védelmére.

— Képes a gép firmware-ének frissitésére.

— Képes a specidlis céli szamitogépes rendszerek (CAD/CAM, virtualizacio, jaték,
HTPC) jellemzdinek felsorolasara, ezek alapjan az adott célra megfeleld hardver
kivélasztasara.

— Ismeri a vastag- és vékonykliensek kozti kiilonbségeket, valamint a halozati adattarold
eszkozok (NAS-ok) céljat.

— Képes a szamitdgép szakszerli szétszerelésére, az ehhez sziikséges szerszdmok
kivélasztasara és hasznalatéra.

— Képes a pontos szamitogép-konfiguracié meghatarozasara, a megfeleld alkatrészek
kivalasztasara.

— Ismeri a szadmitogép szakszerli 0sszeszerelésének folyamatat, €s el is tudja végezni
azt.

— Képes memoria és tarhely bdvitésére asztali szamitdgépben és laptopban.

— Tudja, hogyan Ilehet szadmitogép-alkatrészeket cserélni, frissiteni a

hardverkomponenseket. — Ismeri a szlinetmentes tapegységek (UPS) céljat, tipusait, és

képes UPS iizembe helyezésére.

3.3.1.6.3 Megel6z06 karbantartas és hibakeresés
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A témakorben a tanuldok a hardveres és szoftveres karbantartasrol, illetve az alapvetd
hibaelharitasrél tanulnak, €s megismerkednek a legfontosabb munka- és kornyezetvédelmi
ismeretekkel. A témakdr elsajatitasat kovetden a tanuld: — Tisztdban van a megel6zd
karbantartas céljaval, jelentdségével.
— Képes alkatrészek, perifériak szakszert tisztitasara, pormentesitésére a megfeleld
eszkozokkel.
— Ismeri a szamitogépek muikodésének kornyezeti feltételeit, a homérséklet és a
paratartalom hatésat a szamitogép mitkodésére.
Képes szoftveres karbantartdsi feladatok elvégzésére: az operdcidés rendszer
frissitésére, viruskeresé adatbazisanak naprakészen tartasara, nem hasznalt
alkalmazasok torlésére, lemezek hibaellendrzésére.
Ismeri és alkalmazza a hibakeresési folyamat Iépéseit, képes a kézenfekvod
problémak kiszlirésére.
Képes specialis karbantartasra és hibakeresésre mobileszk6zoknél és nyomtatoknal
— Ismeri és alkalmazza az altalinos munkabiztonsagi eldirasokat, szabalyokat. —
Tisztaban van a szdmitogépek és nyomtatok szerelésének érintésvédelmi iranyelveivel.
— Ismeri a tlizvédelmi iranyelveket, képes elektromos tiizek oltdséra.
— Tisztdban van az elektrosztatikus kisiilés (ESD) veszélyeivel, a védekezés
lehetdségeivel.
— Ismeri a tapfesziiltség anomalidit és veszélyeit, képes tulfesziiltség-védelmi eszkdzok
hasznélatéra.
— Ismeri a szadmitogép-részegységek biztonsagos megsemmisitésének céljat ¢és
modozatait, valamint a lehetséges Gjrahasznositasi lehetéségeket.

3.3.1.6.4 Laptopok és mas eszkdzok tulajdonsagai, hibakeresés
A témakdrben a tanuldk a laptopok és mas mobileszkdzok (pl. okostelefonok) jellemzdivel,
felepitésével, alapszintli bedllitdsaival ¢€s hibaelharitasaval kapcsolatos ismereteket
sajatitanak el. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:
— Ismeri a hordozhato eszk6zok tipusait (laptop, okostelefon, tablet, e-book-olvaso stb.).
— Fel tudja sorolni a laptopok Osszetevdit, megjelenitdeszkdzeit és hogy miben
kiilonboznek az asztali gépekétol.
— Ismeri a laptopon talalhaté boévitdhelyeket, képes memoriabdvités elvégzésére.
— Képes a laptopok felhasznald, illetve szerviz altal cserélhetd alkatrészeinek
megkiilonboztetésére.
— Ismeri a dokkoloallomas és a portismétld funkciot, képes csatlakoztatni €s hasznalni
azokat.
— Ismeri az energiagazdalkodasi beallitasok céljat és képes azok konfiguralasara.
— Tudja, milyen vezeték nélkiili csatlakozasi modok l1éteznek, és képes hasznélni azokat.
— Meg tudja kiilonboztetni az okostelefonok részegységeit, azok vezetékes és vezeték
nélkiili halozati csatlakozasi lehetdségeit.
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— Fel tudja sorolni az ismertebb viselhetd és egyéb okoseszkozoket, valamint azok
jellemzoit.

3.3.1.6.5 Nyomtatok és egyéb perifériak
A témakorben a tanulok a nyomtatok tipusaival, jellemzdivel, telepitésével és beallitasaival
ismerkednek meg, és képet alkotnak a tovabbi ki- és beviteli perifériakrol is. A témakor
elsajatitasat kovetden a tanulo:
— Fel tudja sorolni a hagyomanyos €s a modern beviteli eszkozoket, €s képes azok
hasznalatéra.
— Ismeri a nyomtatok tipusait, miikodési elvét, és dssze tudja hasonlitani azokat.
— Képes lapolvasasra €s nyomtatasra multifunkcios nyomtatokkal.
— Képes nyomtatokat €s lapolvasodkat telepiteni, beallitani és hal6zaton megosztani.
— Ismeri a nyomtatoszerverek alkalmazasi lehetdségeit, és hasznélni is tudja azokat.
— Képes a nyomtatok teljesitményének javitasdra szoftveres beallitdsokkal, valamint
memoriabdvitéssel.
Ismeri a virtualis nyomtatokat és képes azok hasznalatara, valamint ismeri a 3D
nyomtatok miikodési elvét.
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Fel tudja sorolni a szkennerek tipusait, tisztaban van a mitkodési elviikkel, és képes
dokumentumok beolvasésara.
Ismeri a megjelenitok tipusait, paramétereit €s alapvetdé mikodési elvét.

— Ismeri a virtualis valosag (VR és AR) megjelenitdeszkdzeit.

— Ismeri a hangeszk6zok beallitasait, a hangszorok csatlakoztatasi modjat.

3.3.1.6.6 Virtualizacio €s felhétechnologiak
A témakor feladata, hogy megismertesse a tanulokat a virtualizacio céljaval és megvalositasi
modjaival, valamint a felhdtechnoldgiakkal (cloud computing). A témakor elsajatitasat
kovetden a tanulo:

— Ismeri a virtualizacio céljat, fel tudja sorolni elényeit a dedikalt szerveres telepitési
moddal szemben.

— Tudja, mi a kiilonbség a szerver- és kliensoldali virtualizacio kozott.

— Ismeri a hypervisor jelentését, meg tudja kiilonboztetni az 1-es és 2-es tipusu

hypervisort, és tud példakat mondani rajuk. — Tudja, milyen eréforrasigényt jelent a

virtualizdcié megvalositasa.

— Képes virtualis gép telepitésére valamilyen elterjedt virtualizacids programban (pl.
Virtualbox, VMWare): be tudja allitani a virtualis hardver paramétereit, és képes
image-fajlbol operacios rendszert telepiteni.

— Ismeri a konténer fogalmat, tudja, hogy miben kiilonbozik a virtudlis gépektdl, képes
konténert inditani és leallitani valamilyen elterjedt modszer (pl. Docker)
segitségével.

— Ismeri a szamitasi felhd (cloud computing) fogalmat, és tudja, hogy mire hasznalhato.

— Fel tudja sorolni a gyakoribb felhdszolgaltatasok (SaaS, PaaS, IaaS) jellemzdit, tud
rajuk példat mondani, €s hasznalni is képes azokat (pl. Office 365, Gmail, Google
Drive, Dropbox, OneDrive stb.).

— Ismeri a felhémodelleket (privat, publikus, hibrid), azok jellemzoit, és konkrét
példakat tud mondani a hasznalatukra.

3.3.1.6.7 Windows telepitése €s konfiguracioja
A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a Windows operacids rendszer
jellemzdivel, telepitési moddozataival, valamint a napi hasznalathoz sziikséges
konfiguréalasaval.
A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:
— Ismeri az operécios rendszer fogalmat, fel tudja sorolni annak feladatait.
— Tudja, milyen tipusu operacios rendszerek léteznek, ismeri a GPL, multiuser,
multitask fogalmat.
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— Tudja, mi a kiilonbség a GUI és CLI felhasznaloi feliiletek kozott, és képes azok
hasznélatéra.

— Tudja, milyen szempontok alapjan lehet kivalasztani adott célnak megfeleld operacios
rendszert.

— Ismeri a particio fogalmat, tipusait, tud adott séma alapjan merevlemezt particionalni.

— Ismeri a fontosabb fajlrendszerek (FAT, NTFS, ext2/3/4) tulajdonségait, esetleges
korlatait, és képes adott fajlrendszert 1étrehozni a lemezen.

— Képes az operacios rendszerek hardverkdvetelményeinek meghatarozasara.

— Képes az operacios rendszer hardverkompatibilitdsanak ellendrzésére.
Képes telepiteni a Windows operacidos rendszert telepitomédiumrol (DVD,
pendrive).
Képes meghajtoprogramokat telepiteni adott hardvereszkozhoz, képes azokat
frissiteni, esetlegesen letiltani.
Képes frissitések és hibajavitd csomagok telepitésére az operacids rendszerhez,
tudja kezelni a Windows Update-et.

— Képes az operacios rendszer verzidfrissitésére (upgrade), a felhasznaloi adatok mas
gépre valo koltoztetésére.

— Ismeri a Windows lemezkezelési lehetdségeit, a lemezkezeld alkalmazast, illetve a
lemezkarbantartasi miiveleteket (toredezettségmentesités, hibaellenorzés).

— Képes multiboot rendszerek beallitasara tobbféle operacios rendszer inditasdhoz
ugyanazon a gépen.

— Ismeri a Windows specialis telepitési modjait, pl. unattended mod — Ismeri a

lemezklonozas céljat, képes kezelni valamilyen klonozé programot (pl. Clonezilla).

— Ismeri a Windows betoltési folyamatat, képes valtani a betoltési modok kozott
rendszerinditaskor.

— Képes alkalmazasok és folyamatok inditasara, leallitdsara, adataik lekérdezésére a
Feladatkezeld haszndlataval.

— Képes alkalmazasok, programok telepitésére és eltdvolitasara.

— Ismeri a fajlkezelési miiveleteket az Intézo segitségével, illetve parancssorbol.

— Képes konfigurdldsi miiveletek elvégzésére a Vezérldpultban és a Géphdzban
talalhato beallitasok segitségével.

— Képes felhasznaloi fiokokat hozzaadni, tordlni, tipusukat megvaltoztatni és beallitani
a jelszavakat.

— Képes illesztOprogramok frissitésére az Eszkozkezeld hasznalataval.

— Képes konfigurélni a tertileti €s nyelvi beallitasokat.

— Képes az Eseménynaplo segitségével adatokat keresni eseményekrodl, és képes
felhasznalni ezeket hibakereséshez.

— Tudja monitorozni a rendszer eréforrasait, képes szolgaltatasok inditasara és
leallitasara.

— Ismeri a regisztracids adatbazis céljat, és képes abban beallitasokat végezni a Regedit
programmal.

— Felismeri a CLI jelentdségét, és képes parancssori eszkdzoket hasznalni a gyakoribb
feladatokra (fajlmiiveletek, haldzatkezelés, felhasznalokezelés stb.).
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3.3.1.6.8 A dolgok internete
A témakor célja az IoT (dolgok internete) fogalmanak és gyakorlati megvaldsitasi
lehetdségeinek bemutatasa. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:
— Ismeri az IoT fogalmat, alkalmazasi lehetdségeit, a szenzorok, mikrokontrollerek ¢€s
beavatkozdelemek kiilonb6zd tipusait.
— Képes prototipus készitésére a megvaldsitando loT-projekthez.
— Ismeri a Big Data és az automatizacié fogalmat.

crer

valds eszkozokkel (Arduino, Raspberry Pi).

3.3.2 Informatikai és tavkozlési alapok II. tantargy 144/144 o6ra

3.3.2.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitasanak {6 célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a halozati alapfogalmakkal,
¢s képesek legyenek otthoni vagy kisebb véllalati hal6zatok alapszintii telepitésére és
beallitasara. A targy kitér az IT-biztonsag, valamint a gépi tanulas és a mesterséges
intelligencia teriiletére, valamint a Linux operacids rendszer alapszintli hasznalatara is.
A tanuldk részegységenként, kozvetleniil gyakorlati példdkon keresztiil sajatithatjak el az
elméleti tananyagot.

3.3.2.2 A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara
vonatkoz specidlis elvarasok

3.3.2.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak Kozismereti

tartalom: Matematika — Szamrendszerek témakor

Szakmai tartalom: Informatikai és tavkozlési alapok 1. témakorei (Megel6z6 karbantartas
¢s hibakeresés; Laptopok és mas eszkdzok tulajdonsagai, hibakeresés; Windows telepitése
¢s konfigurécidja)

3.3.2.4 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.3.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

) Elvart Altalanos és
Készségek, Onallésag és . . szakmahoz kotédo
) : Ismeretek Y >, viselkedésmodok, . et
képességek felel6sség mértéke I digitalis
attitidok ‘s
kompetenciak
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Besorolja az OSI- és
a
TCP/IPrétegmodell
megfeleld rétegébe
a halozati
eszkozoket.

Halozati eszk6zok
OSI-modell
TCP/IP-modell

Teljesen 6nalloan

Elvégzi a kapcsolo
és forgalomiranyito

Halozati eszk6zok
elérése

Halozati operacios
rendszerek
konfiguracios
parancsainak

Teljesen 6nalloan

alapkonfiguraciojat. | felépitése, sigoja
Kapcsolok
alapkonfiguracidja
Forgalomiranyito
alapkonfiguracioja
Ethernet-kabelt TIA/EIA-568 . . a11
. , Teljesen onalldan
készit. szabvany
Azonositja az
ARPfolyamat
iizeneteit

adatforgalom
elfogasara alkalmas
szoftver
hasznalataval.

ARP-protokoll

Teljesen onalldan

Legyen fogékony az
informaciok
befogadasara és
alkalmazasara.
Figyelmesnek és
ovatosnak kell
lennie a
kébelkészitési
miveletek kozben.
Erdekl3djon az adott
téma irant.
Egyiittmikodének
és
kommunikativnak
kell lennie.

Terminalemulacids
szoftver hasznalata

Adatforgalom
elfogasara alkalmas
szoftver hasznalata
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Szamrendszerek
kozott  atvaltast
végez. Adott méretii
alhalozatot alakit ki
(VLSM).

Decimalis, binaris,
hexadecimalis
szamrendszer IPv4-
cim VLSM

Teljesen 6nalloan

Ertelmezi és
felhasznalja a

IPv4 iranyitotabla

Digitalis tartalmak

keresése ¢és sziirése
Alhalézatkalkulator
hasznala-

ta

forgalomiranyitok szerepe, felépitése
IPv4 és IPv6 P ), p , Teljesen 6nalloan
R [Pv6 iranyitotabla
iranyitotablajaban szerene. felépitése
talalhato pe, 1elep
bejegyzéseket.
zj\k}pfertelnrlezett Alapértelmezett
tjardt hatéroz meg atjar6 fogalma Teljesen 6nalléan
és 4llit be kliensek | Coaro Togaima, !
szerepe

szamara.

Teszteli a halozat
miikddését ping és
traceroute parancsok

ICMP-protokoll

Teljesen onalldan

PC- és
mobileszkdzok
alapszintl
hasznalata. Adatok,
informaciok és
digitalis tartalmak
kezelése

Szamitdgép
parancssoranak
hasznalata

Hal6zatszimulacios
szoftver hasznalata
SOHO router kon-
figuracios
feliiletének
hasznalata

Hal6zat szimulacids
szoftver hasznalata.
Terminalemulacids
szoftver hasznalata

A Fajlkezel6 és a
Windows tiizfal
hasznalata

hasznalataval.
Elvégzi a SOHO
router Wifi szabvanyok
alapbeallitasait, SOHO router elérése . . 112
I, . Teljesen onalldan
vezeték nélkdili és
klienseket alapkonfiguracioja
csatlakoztat.
Vezetékes és
vezeték nélkiili
allomasokat
tartalmazo Teljesen 6nalldoan
kisvallalati vagy
otthoni halézatot
épit.
Windows operacios | Fajl- és
rendszerben mappajogosultsagok
jogosultsagokat és tipusai Teljesen onalldéan
tlizfalszabalyokat Tuzfalszabalyok
allit be. tipusai
Vezeték nélkiili
forgalomiranyiton WPA/WPAZ2 biz- . .
. fhon . Teljesen 6nalldan
hitelesitést és tonsagi modszer
titkositast allit be.
Alkalmazasokat

indit, felhasznaldi
¢s biztonsagi
beallitasokat hajt
végre Androidot és
i0S-t futtatd
eszk6zokon.

i0S beallitasi
lehetdségei
Android beallitasi
lehetdségei

Teljesen 6nalldan

A SOHO router
konfiguracios
feliiletének
hasznalata

Adatok, informaciok
és digitalis tartalmak
kezelése
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3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1 G¢épi tanulas, neuronhaldzatok, mesterséges intelligencia
A témakdr célja a gépi tanulds és a mesterséges intelligencia (Al) jellemzdinek, aktualis
helyzetének és felhasznalasi modjainak bemutatasa. A témakor elsajatitasat kovetden a
tanulo:
— Ismeri a mesterséges intelligencia (Al) fogalmat, rovid torténetét.
— Tudja, mit jelent a gépi tanulés, és fel tud sorolni példakat az alkalmazasara (beszéd-
¢s alakfelismerés, célzott reklamok stb.).
Ismeri a neuronhalézatok fogalmat, kapcsolodasat a gépi tanulashoz.
— Ismeri a gépi latas segitségével megoldhatd problémakat, a gépilatas-rendszerek
Osszetevoit.

3.3.2.6.2 Informatikai és tavkozlési halézatok napjainkban
A témakor célja annak bemutatisa, mire hasznéalhatok a tavkozlési haldzatok, illetve milyen
aktualis és varhat6 trendek figyelheték meg ezen a teriileten. A témakdr elsajatitasat
kdvetden a tanulo:

— Tisztaban van a haldzat fogalméval, céljaval. Ismeri a halozatok legfontosabb
alkotoelemeit.

— Tisztdban van a hal6zatok mindennapjainkra gyakorolt hatdsaval.

— Ismeri a fizikai és logikai topoldgia fogalmat, jellemzdit. Képes megkiilonboztetni
egymastol a fizikai és a logikai topologiat. Tudja értelmezni a topoldgiai dbrakat.

— Ismeri a LAN-okban hasznalhaté logikai topologiakat (sin, gyirdi, fa, csillag,
Kiterjesztett csillag) és ezek jellemz6it. Tisztaban van a kiilonboz6é topologiak
eldnyeivel €s hatranyaival.

— Tudja, mi sziikséges az internethez valo kapcsolodashoz, képes csatlakozni a helyi
halézathoz és az internethez.

— Tisztaban van napjaink halozati trendjeivel (BYOD, SDN stb.).

— Tisztaban van a haldzatokat érd fenyegetések €s tamadéasok veszélyeivel, érti a
halozatbiztonsag szerepét, jelentdségét.

3.3.2.6.3 Halozati protokollok és modellek, végponti eszkozok halozati beéllitasa A
témakor célja, hogy a tanuld megismerje a leggyakrabban hasznalt halozati eszkozoket és a
rétegmodelleket, az atviteli kozegek jellemzdit, valamint képes legyen Ethernet-kébel
készitésére. A témakor elsajatitasat kdvetden a tanuld:

— Ismeri a kommunikacios szabalyok jelentdségét, szerepét. Tisztaban van a protokollok
jelentdségével, sziikségességével.

— Ismeri a referenciamodellek szerepét.

— Tisztdban van az OSI-modell jelentdségével, ismeri annak rétegeit, és a rétegek
szerepét.

— Tisztdban van a TCP/IP-modell jelentdségével, ismeri annak rétegeit, és a rétegek
szerepét.
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— Képes az OSI- és TCP/IP-modell egymasnak vald megfeleltetésére.
— Ismeri az adatbeagyazas fogalmat, szerepét. Tisztaban van azzal, hogyan torténik a
helyi és a tavoli er6forrasok elérése a rétegmodellben.

Ismeri a fizikai réteg szerepét, feladatat. Tisztdban van az adatok fizikai kozegen
torténd atvitelének lehetdségeivel.

Ismeri a jelek tovabbitasi modjait (szinkron, aszinkron), a savszélesség, az
atbocsatoképesség ¢és a késleltetés fogalmat. Képes végberendezésen a pillanatnyi
atbocsatoképesség lekérdezésére.

Tisztdban van a vezetékes haldzatban hasznalhatd kozegekkel (rézalapu, optikai
kéabelek), és ismeri ezek jellemzoit.

Tudja, hogy miért van sziikség keresztkotésti és egyeneskotésti Ethernet-kabelre.
Képes megaéllapitani, hogy adott eszkozok kozott melyik tipustt kébel
(keresztkdtésii, egyeneskotésill) hasznalata sziikséges.

Ismeri a TIA/EIA-568-A és a TIA/EIA-568-B szinsorrendet, és ezek alapjan képes
keresztkotésli és egyeneskotésii Ethernet-kabel készitésére.

Ismeri a vezeték nélkiili atviteli kozegeket, és ezek jellemzdit, felhaszndlési
teriiletiiket.
Képes vezetékes ¢és vezeték nélkiili haldzathoz csatlakoztatni a végberendezést.

Ismeri a decimalis, binaris és hexadecimalis szamrendszert, és képes az ezen
szamrendszerek kozti atvaltasra.

3.3.2.6.4 Kapcsolas Ethernet-halozatokon, a kapcsold alapszintii beallitasa A témakor
feldolgozasaval a tanulok megismerik az adatbedgyazas menetét, az Ethernettechnologia
jellemzoit és a kapcsolok mitkodési elvét. Cél, hogy elsajatitsak legalabb egy
termindlemulécios szoftver hasznalatat, és elvégezzék a maésodik rétegbeli kapcsold
— Tisztaban van az adatbeagyazas fogalmaval, miikodésével.
— Képes az adatbeagyazas vizsgélatara adatforgalom elfogasara alkalmas szoftver
segitségével.
— Ismeri az Ethernet-technologia jellemz6it, miikodési elvét, tisztaban van az Ethernet-
keret felépitésével.
— Képes az Ethernet-keret fejlécelemeinek azonositasara, elfogott keret esetén
adatforgalom elfogésara alkalmas szoftverrel.
— Tisztaban van a MAC-cim jelentdségével, szerepével, felépitésével.
— Képes a végberendezés haldzatikartya-informacidinak megjelenitésére, MACcimének
lekérdezése.
— Tisztaban van a félduplex és a teljes duplex kommunikaciéo miikodésével.
— Ismeri a kapcsolo felépitését, képes felismerni a kapcsold dsszetevdit.
— Tisztdban van a kapcsolo feladataval, jelentdségével, miikodési elvével.
— Ismeri a MAC-tabla fogalmat, szerepét. Tudja, hogyan keriilnek a bejegyzések a
kapcsolo MAC-tablajaba.
— Ismeri a kapcsolod tovabbitdsi mddjait, tisztdban van az eldrasztasos tovabbitas
fogalmaval, miikodésével.
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— Erti a MAC-tablaban talalhato bejegyzéseket, a MAC-tébla tartalma alapjan képes
eldonteni, hogy a kapcsold mely portjain tovabbitja az adott keretet.

3.3.2.6.5 A halozati réteg, IPv4-es és [Pv6-os cimzés, a forgalomiranyité alapszin-
ti beallitasa
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a haldzati réteg feladatat és a logikai cimzés
szerepét; az IPv4-cimek szerkezetét, jellemzoit. Megértsék a cimmeghatarozo protokollok
miikodését IPv4-kornyezetben és képesek legyenek a cimmeghatarozé folyamat tizeneteinek
azonositasara, adatforgalom elfogasara alkalmas szoftver hasznalataval. Atlassék az
alhalozatok kialakitasanak Iépéseit, és képesek legyenek adott méretii alhaldzatok
kialakitasara. Forgalomiranyitdsi alapismereteket szerezzenek, értelmezni tudjak az
iranyitotabla bejegyzéseit [Pv4-kdrnyezetben. Megismerjék a forgalomiranyitok miikodését,
alapértelmezett atjar6 szerepével, és be tudjanak allitani alapértelmezett atjarét a
klienseszkdzokon, kapcsolokon. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:
— Tisztaban van a halozati réteg szerepével, feladataval, jelentdségével. Ismeri a halozati
rétegben taldlhato eszkozoket, protokollokat.
— Ismeri az IP protokollfeladatat, jellemzGit, érti az Osszekottetés-mentes
csomagtovabbitds folyamatat.
— Ismeri az IPv4-csomag fejlécének fontosabb mezdit (forras- és cél-1IPv4-cim, TTL,
kovetkezo fejléc stb.)
Ismeri az IPv4-cimek felépitését, szerkezetét, tisztaban van az alhalozati maszk
fogalméaval, szerepével.
Ismeri az IPv4-cimzés tipusait (unicast, multicast, broadcast).
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Ismeri az IPv4-cimosztalyokat, azok jellemzdit, képes megallapitani egy adott IPv4-
cimrél, hogy melyik cimosztalyba tartozik.

— Tisztaban van a publikus és privat cimek szerepével, haszndlataval. Ismeri a publikus
¢s privat IPv4-cimeket, képes megallapitani egy adott [Pv4-cimrdl, hogy az publikus
vagy privat.

— Ismeri az IPv4-es kornyezetben hasznalt cimmeghatarozo protokollt (ARP) és
iizeneteit. Tisztaban van a cimmeghataroz6 protokoll mitkkddésével és hasznélatanak
sziikségességével.

— Képes végberendezés ¢és halozati eszkoz ARP-tablajanak megjelenitésére, a tabla
sorainak torlésére.

Adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel képes nyomon kovetni az

ARPprotokoll miikddését.

— Tisztaban van az egyenld méretii és valtozd méretli alhaldzatok kialakitasanak

1épéseivel [Pv4-kornyezetben.

— Képes IPv4-kornyezetben egyenlé méretli és valtozo méretli alhalozatok (VLSM)
kialakitasara, és képes megallapitani, hogy tobb IPv4-cim egy alhal6zathoz tartozik-
€.

Képes adott alhalozat esetén a halozati azonositd, a szorasi cim és a kioszthatod
cimtartomany megallapitasara.

— Ismer IPv4-alhdlézat szamoléasara alkalmas szoftvereket, webhelyeket, és képes
legalabb egy ilyen alkalmazas vagy webhely haszndlatara.

— Képes IPv4-kornyezetben az igényekhez igazodd cimzési terv készitésére.

— Tisztaban van a forgalomiranyito6 felépitésével, miikodésével.

— Ismeri a forgalomiranyitd OsszetevOit, azok feladatat, és képes az Osszetevok
beazonositasara.

— Ismeri a forgalomiranyit6 rendszerinditasi folyamatat.

— Képes konzolkapcsolatot kialakitani szamitogép és forgalomiranyité kozott. Ismer
legalabb egy terminalemulacios szoftvert, és annak hasznalataval képes hozzaférni
a forgalomiranyitd konfiguracios feliileté¢hez.

— Tisztdban van az IOS elérési lehetdségeivel, az i10S konfiguracios feliiletén
hasznalhat6 parancsok felépitésével, szintakszisaval.

— Tisztaban van a forgalomirdnyitoban talalhato memoriak fajtajaval, szerepével. Tudja,
hogy melyik memoridban mit tarol a forgalomiranyitd, és képes a memoriak
tartalmanak megjelenitésére.

— Tisztaban van a fut6 és kezdeti konfiguracio szerepével, valamint a felhasznalasuk
kozti kiilonbséggel.

— Képes a futd konfiguracié mentésére.

33/137. oldal



crer

(példaul eszkoz neve, privilegizalt mod jelszava, vonali jelszavak, bejelentkezési és
napi iizenet, parancselézmények szama, vonali tétlenségi idd, napldiizenetek
szinkronmegjelenitése stb.), és hasznalni tudja ezeket a parancsokat.

— Képes a forgalomiranyit6 interfészeinek konfiguralasara (IP-cim és alhaldzati maszk
beallitasa, leiras megadésa, interfész engedélyezése ¢€s tiltasa).

— Tisztaban van az alapértelmezett atjar6 fogalmaval, képes megallapitani az eszk6zon
hasznalandé alapértelmezett atjarot.

— Képes a végberendezés alapértelmezett atjardjanak beallitasara.
Ismeri az ipconfig parancsot, és képes annak hasznalatival megjeleniteni és
értelmezni a végberendezések IPv4-beallitasait.
Tisztdban van a végberendezések csomagtovabbitasi dontéseinek folyamataval.
Tisztdban van a forgalomiranyité csomagtovabbitasi dontéseinek folyamataval.

— Képes a forgalomiranyit6 iranyitdtablajanak megjelenitésére, és tudja értelmezni a
kozvetleniil csatlakozo6 halozatokat jel6ld sorokat.

— Ismeri a kdzvetleniil csatlakozo6 Gtvonalak iranyitotablaba keriilésének folyamatat és
az iranyitotabla szerepét.

— Képes ellendrizni a kozvetleniil csatlakozo haldzatok elérhetdségét.

— Tisztdban van az alapértelmezett utvonal szerepével, képes alapértelmezett utvonal
létrehozasara a forgalomiranyiton.

— Tisztaban van az ICMPv4-protokoll szerepével, hasznalataval, ismeri a protokoll altal
hasznalt iizeneteket.

— Ismeri a ping és traceroute parancsokat, tisztdban van azok hasznélataval, képes
kapcsolatok ellenérzésére ping és traceroute parancsok segitségével.

— Képes hibaelhéritast végezni nem megfeleléen miikodd, kozvetleniil csatlakozo
halozatok kozott. Eszreveszi a halozatelérési hibat okozé téves konfiguraciot, és
képes annak korrigalasara.

3.3.2.6.6 A szallitasi €s az alkalmazasi réteg
A témakor célja a szallitasi réteg két f6 protokollja, a TCP és a UDP ismertetése. Bemutatja
a TCP/IP-modell alkalmazasi rétegének céljat és a benne hasznalt protokollokat, kiilonds
tekintettel a DNS- és DHCP-protokollokra, a webes és elektronikus levelezési, valamint
fajlmegosztasi protokollokra. A témakdr elsajatitasat kovetden a tanulo:
— Tisztaban van a szallitasi réteg szerepével, érti a szallitasi réteg feladatat, jelentdségét.
Ismeri a szallitasi réteg fobb protokolljait (TCP, UDP).
— Ismeri a szegmens fogalmat, tisztdban van a portszdmok szerepével és harom
csoportjaval (jol ismert portok, regisztralt portok, privat portok).
— Ismeri a TCP-protokoll szerepét, jellemzoit, f6bb alkalmazasi teriileteit.
— Ismeri az UDP-protokoll szerepét, jellemzdit, f6bb alkalmazasi teriileteit.



— Tisztaban van TCP- és az UDP-protokollok eldnyeivel és hatranyaival.

— Képes a TCP- és az UDP-protokollok dsszehasonlitasara.

— Ismeri a TCP kommunikacidés folyamat altal hasznalt kapcsolat felépitésének
(hadromfazistu kézfogas) és lebontasanak 1épéseit.

— Tisztaban van a megbizhaté szallitas jelentdségével és az adatfolyam-vezérlés
szerepével. Tudja, hogyan miikodik az adatfolyam-vezérlés TCP-protokoll esetén.
Ismeri az ablakméret és a nyugtazas fogalmat.

— Adatfolyam elfogasara alkalmas szoftver segitségével képes a TCP-folyamat
felépiilésének és lebontasnak vizsgalatara.

— Tisztdban van a sorszdmozas szerepével, €s TCP esetén érti a sorszamok valtozasat
(sequence number, acknowledgement number).

— Ismeri az alkalmazasi, megjelenitési €s viszonyréteg funkcidit.

— Tisztdban van az egyenrangi hdlozat fogalmdaval, miikodésével, jelentOségével,
elényeivel ¢és hatranyaival. Ismer olyan alkalmazasokat, amelyek egyenrang
héalézatokban hasznalatosak.

— Tisztdban van a szerver-kliens alaptl hal6zat fogalmaval, miikddésével,
jelentdségével, elényeivel és hatranyaival. Ismeri a jelentésebb szerver-kliens
alapt alkalmazasokat.

— Tisztaban van a webszolgaltatas altal hasznalt HTTP- és HTTPS-protokoll
jelentéségével, mikodésével.

Tisztdban van a levelezési protokollokkal (SMTP, IMAP, POP3), azok
mikodésével. Tisztaban van az e-mail-letolt6 protokollok kozti kiillonbséggel.
Ismeri a DHCP- és a DNS-protokollok szerepét, jelentdségét, mikodését.

Ismeri a fajlmegosztasi protokollokat, tisztaban van azok miikodésével.

3.3.2.6.7 Otthoni és kisvallalati halozat épitése és beallitasa
A témakdr célja, hogy a tanuldk az eddigi ismereteik felhasznalasaval képesek legyenek
otthoni és kivallalati halozat OsszetevOinek azonositasara, kisméretii halozat fizikai
kiépitésére, IP-cimzés bedllitasara, és az alapvetd kapcsolodasi hibak elhéritasra. A témakor
elsajatitasat kovetden a tanulo:
— Tisztaban van az otthoni, illetve kisvallalti halézatban hasznalhato eszkozokkel, azok
fobb jellemzdivel.
— Képes azonositani egy otthoni vagy kisvallalati halozat 6sszetevait.
— Képes azonositani a kisvallalati halozatban hasznalt fobb protokollokat,
alkalmazasokat.
— Képes ping és traceroute parancsok haszndlataval a kapcsolat mitkodésének
ellendrzésére. Tudja értelmezni a valaszként megjelend sorokban szerepld
informéaciokat.



— Ismeri azokat a show parancsokat, amelyekkel lekérdezhet6 a halozati eszkoz futd és

kezdeti konfigurdcidja, valamint az 10S-, illetve hardverdsszetevOk paraméterei. —

Képes otthoni és irodai haldzat eszkdzeinek kivalasztasara, Osszekotésére és az

[Pcimzés beallitasara.

— Ismeri az alapvetd halozati hibaelharitas 1épéseit, képes alapszintii kapcsolodasi hibak
megtalalasara és elharitasara.

3.3.2.6.8 IT-biztonsag

A témakor a szamitogépes biztonsaggal foglalkozik. Célja, hogy a tanulok megismerjék a
legfontosabb tdmadasi modokat, a kartevok tipusait €s az azok elleni védekezést. Tudjak,
milyen halézati tdmadasok léteznek, milyen biztonsagi irdnyelveket kell kdvetni az adatok
védelme érdekében. Megismerjék a Windows operacios rendszerben taldlhatd biztonsagi
segédeszkozoket és beallitasokat. Képesek legyenek vezeték nélkiili eszkdzok biztonsagos
beallitdsara. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:

— Ismeri a malware fogalmat, a kartevd szoftverek tipusait, miikodési elveit.

— Ismeri a kértevok elleni védekezés lehetdségeit, és képes azokat alkalmazni.

— Tudja, mi a halozatok elleni tamadasok célja, és milyen modszerei vannak. — Ismeri a

megtévesztési technikdk (social engineering) jellemzdit, képes felismerni azokat.

— Tisztdban van a biztonsagi hazirendek jelentéségével.

— Képes adatmentéseket végezni, a megfeleld tipus kivalasztasaval.

— Képes fajlok és mappak jogosultsdgainak, illetve titkositdsdnak bedllitasara.

— Képes adatok biztonsagos torlésére a teljes megsemmisités céljabol.

— Képes a szamitogép védelmét jelszavakkal fokozni: BIOS, felhasznaloi jelszavak.

— Képes korlatozasok beallitasdra a Windows helyi hazirendjei segitségével.

— Tud felhasznalokat és csoportokat Iétrehozni, modositani, tordlni.

— Tudja modositani a Windows tlizfal beallitasait.

— Ismeri és tudja alkalmazni az elterjedtebb webbongészOk biztonsagi beallitasait (pl.

privat bongészés).

— Tudja telepiteni az operacids rendszer hibajavitasait és frissitéseit.

— Képes hitelesités és titkositas konfiguralasara vezeték nélkiili eszk6zokon.

— Képes a firmware frissitésére SOHO forgalomiranyitokon. Képes

port-tovabbitas beallitasara SOHO routeren.



3.3.2.6.9 Egyéb operacios rendszerek (mobil és MacOS)
A témakor a mobileszk6zokon elterjedt két legfontosabb operacids rendszer, az Android és
az 108 jellemzoit targyalja. A tanuloknak ismerniiik kell a két rendszer kezelofeliiletét, az
alapvetd beallitasokat és szolgaltatasokat (pl. GPS, virtualis asszisztensek, VPN stb.),
valamint az alapvet0 biztonsagi beallitasokat is. Ezenfeliil a macOS operacids rendszer
alapvetd tulajdonsagaival is tisztaban kell lennitik. A témakor elsajatitasat kovetden a tanulo:
— Ismeri az Android és az 10S operacidos rendszerek jellemzoéit, képes azok
Osszehasonlitasara.
— Ismeri €s hasznalni tudja az Android ¢és az i0S kezelofeliiletét.
— Haszndlni tudja a kozos szolgaltatdsokat, pl.: képernydforgatés, kalibracio, GPS,
wifihivas, VPN, virtualis asszisztensek.
Ismeri a mobileszkdzok biztonsagi beallitasait, lehetdségeit.
— Ismeri és hasznalni tudja a mobileszk6zokon elérhetd felhdszolgéltatasokat.
— Ismeri a macOS jellemzdit, 0sszehasonlitva a tobbi operacids rendszerrel. — Ismeri és
kezelni tudja a macOS grafikus és parancssori feliiletét az alapvetd miiveletekhez.
— Képes biztonsagi mentésre, ismeri a lemezkezelés lehetdségeit és segédprogramjait.
— Képes idozitett és litemezett feladatok végrehajtasara.
— Képes a macOS frissitésére.

3.3.2.6.10 Linux alapok
A témakor célja a Linux operacidos rendszer legalapvetébb kezelési, iizemeltetési
feladatainak bemutatasa. A témakor elsajatitasat kdvetden a tanulo:
— Ismeri a Linux szerepét, helyét az IT-iparban.
— Ismeri a CLI-parancsok felépitését, az argumentumok megadasi modjat.
— Ismeri a konyvtarkezelési parancsokat: mkdir, rmdir.
— Képes fajlok listazasara kiilonb6z6 szempontok szerint.
— Képes parancsok kiadasara rendszergazdai izemmodba étlépve is.
— Képes a szamitdgép szabalyos leéllitasara.
— Tisztdban van az alapvetd fajl-jogosultsagokkal (read, write, executable), azok
beallitasaval (chmod)
— Képes fajlokat masolni, mozgatni, tordlni parancssorban.
— Képes szovegtijlok tartalmanak megtekintésére.
— Képes szovegekben torténd keresésre, kiillonbozo feltételek szerint.
— Ismeri az alapvet6 regularis kifejezések céljat és felhasznalasukat szovegillesztéshez.
— Képes egy szovegszerkesztd (vi, nano) hasznélatara. —
Be tudja allitani a gép IP-cimzését.
— Képes a futo folyamatok listazasara, kiilonb6z6 szempontok szerint.
— Ismeri az 1/0-atiranyitasok szerepét, és tudja hasznalni azokat.



— Tisztaban van az alapveté csomagkezelési parancsokkal, képes csomagok telepitésére
¢s eltavolitasara is.
— Ismeri a jelszavak jelentoségét, képes megfeleld erdsségli jelszavak beallitasara.

3.4 Programozasi alapok megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 144/144 6ra
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A kodolas és a programozas képessége ma mar nemcsak a szoftverfejlesztok szamara
nélkiilozhetetlen, az Osszes egyéb teriileten dolgozd informatikus és tavkozlési szakember
szamara elengedhetetlen. Ezért fontos, hogy a kozds alapozas jegyében minden tanuld
megszeresse a kodolast, fejlett problémamegoldd és algoritmizald képességre tegyen szert, és
e