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1 A SZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az adgazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika

1.2 A szakma megnevezése: Elektronikai technikus

1.3 A szakma azonosité szdma: 5 0714 04 03

1.4 A szakma szakmairanyai: —

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolodo részszakmak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szol6 torvény végrehajtasardl szolo
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfelelden — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kornyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra
szabadon felhasznalhat6 idokeretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmardl a szakképz6 iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem kertil élesen elvéalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat soran is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast. Az
egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekintve az
orakeretnek minimalisan hany szazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmiihelyben,
termeldilizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét mutatja,
¢s minél magasabb ez az arany, annal inkabb 0sztondz az elméleti tudaselemek gyakorlatba
agyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyu oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kotelezd érvényt, a
témakorokre kialakitott oOraszam, valamint a tantargyak ¢€s témakorok oOraszdmanak
évfolyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kovetelményeire tekintettel —
pedig ajanlas.

A kizardlag szakmai vizsgdra torténd felkészités soran az agazati alapoktatdshoz tartozo
tantargyak oktatasat a szakmai oktatas elsd félévében kell megszervezni. 1/46. oldal
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2.1

Orakeretek

GEPESZET-ELEKTRONIKA-INFORMATIKA

Tantargyak 9. évf. | 10. évf. | 11. évf. | 12. évf. | 13. évf.
Magyar nyelv és irodalom 4 5 4 4 0
Idegen nyelv (angol) 4 4 3 3 3
Matematika 4 4 3
Pénziigyi és vallalkozoi
ismeretek 0 1 0 0 0
Torténelem 3 3 2 2 0
Allampolgari ismeretek 0 0 0 1 0
Digitélis kultura 2 1 2 0 0
Komplex természett. (fizika) 3 0 0 0 0
Fizika 0 2 2 0 0
Kémia
Biologia — egészségtan
Foldrajz
Testnevelés és sport 4 4 3 3 0
Osztalyfonoki 1 1 1 1 1
Szakmai targyak 9 9 11 14 27
FAKULTACIO I. (matek) 0 0 2 2 0
FAKULTACIO IL 0 0 0 0 0
Szabadon tervezhetd orakeret 3 1 1 2 6
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2.2 A tanulasi terilletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
oraszama oraszama
Evfolyam Osszes 6raszama 252 324 404 404 680 2064 1070 994 2064
%
g Munkavaillaléi ismeretek 0 18 0 0 0 18 18 0 18
2y ,
=7 Allaskeresés 5 5 5 5
<
_E: Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
=
§ Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
Munkanélkiiliség 3 3 3 3
=
S 3
g g Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
s:83
=T , 8 Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
SEZ2 8 o
= E Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
=
§ § »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
Allasinterju 20 20 20 20
]
2 Villamos alapismeretek 108 180 0 0 0 288 288 0 288
<
= Villamos ramkér 36 54 90 90 90
N
é Villamos aramkor abrazolasa 18 18 18 18
Villamos aramkér kialakitasa 36 36 36 36
Villamos biztonsagtechnika 18 18 36 36 36
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Villamos aramkorok mérése, dokumenta-
lésa 108 108 108 108
Gépészeti alapismeretek 144 126 0 0 0 270 270 0 270
Munkabiztonsag, tiiz- és
kornyezetvédelem 18 s 18 18
Miiszaki rajz alapjai 36 36 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszéraszama 252 306 0 0 0 558 558 0 558
% Elektrotechnika 0 0 80 0 0 80 80 0 80
:‘MS Aktiv és passziv halozatok 30 30 30 30
g Villamos erdtér, kondenzator 6 6 6 6
i‘; Magneses tér 10 10 10 10
< Véltakozo6 aramu halozatok 24 24 24 24
Tobbfazist halozatok 10 10 10 10
Analég aramkorok 0 0 162 0 0 162 162 0 162
Analdg aramkori rendszerek és jelek 18 18 18 18
Félvezeto alkatrészek 18 18 18 18
Alapfeladatok megvaldsitasa 18 18 18 18
Erésitétechnika 18 18 18 18
Négypolusok jellemzdinek mérése 18 18 18 18
Félvezet6 diodak mikodésvizsgalata és
alkalmazasai 18 s 18 18
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Er6sitdk épitése és mérése 54 54 54 54
Digitalis aramkorok 0 0 90 0 0 90 90 0 90
A digitalis technika alapfogalmai,
vizsgalati modszerei, alaparamkorei ? 2 ? .
Gyakorlati kodolasok 9 9 9 9
Logikai fuggvények és egyszeriisitésiik 36 36 36 36
Kombinacios halézatok vizsgalata 36 36 36 36
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 0 332 0 0 332 332 0 332
é A programozasi alapjai 0 0 72 0 0 72 72 0 72
R
2
% Bevezetés a programozasba 36 36 36 36
g Programozasi nyelvek 8 8 8 8
5y Viltozok hasznalata 4 4 4 4
:é Adatkezelés 4 4 4 4
ﬁ A programkészités 1épései 4 4 4 4
Vezérlési szerkezetek hasznalata 4 4 4 4
Fajlkezelés 4 4 4 4
Filiggvények kezelése 4 4 4 4
Projektfeladat 4 4 4 4
Szamitégépes szimulacio 0 0 0 90 0 90 90 0 90
Szamitogépes szimulacio 54 54 54 54
Virtualis mérémiiszerek 36 36 36 36
Tanulasi teriilet dsszéraszama 0 0 72 90 0 162 162 0 162
Aramkorok épitése, iizemeltetése 0 0 0 116 288 404 0 404 404
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Tobbfokozath erdsitok, negativ

[

g g visszacsatolasok 40 A 40 £
% % Szélessavu és hangolt er6sit6k 36 36 36 36
N
3§ Nagyjelii erdsitok 40 40 40 40
n Q

L8 Oszcillatorok 72 72 72 72

RS

% é Tapegységek 72 72 72 72
S 5

% Z Projektfeladat 144 144 144 144

i Tanulési teriilet dsszoraszama 0 116 288 404 0 404 404
%

2 Mikrovezérlék 0 72 144 216 0 216 216
[

-

% Digitalis technika 72 72 72 72

E A mikrovezérld technika alapjai 18 18 18 18

£ Fejlesztdeszkozok 18 18 18 18

4
0 . . -

‘§ A magas szintli programozas alapjai 36 36 36 36

'qé § Bels6 perifériak hasznalata 36 36 36 36
[

g Megszakitasok 36 36 36 36

%

g Ipari folyamatok iranyitasa PLC-vel 0 126 186 312 0 312 312

g :

'§ Altalanos PLC-ismeret 36 36 36 36
§ PLC-programozas 36 36 36 36
&h
E PLC-program készitése 54 62 116 116 116

PLC-program tesztelése 62 62 62 62

BUS-rendszerek 62 62 62 62

Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 198 330 528 0 528 528
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 105 120 160
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallal6i ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 18/18 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 0sszefoglaloja
A Munkavallaloi ismeretek tanulasi teriilet elsajatitidsaval a tanuld Onismeretet szerez,
meghatdrozza a céljait. Megismerkedik kdrnyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja,
milyen foglalkoztatasi forméaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy
tanuloi jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja
az ehhez a jogviszonyhoz kapcsolédd jogait és kotelezettségeit. A tanuldé megismeri a
munkavallaldshoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a

gyakorlati, mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.

3.1.1 Munkavallaloi ismeretek tantargy

3.1.1.1

A tantargy tanitasanak fo célja

18/18 ora

A tanulo altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallaldshoz, a munkaviszony létesités¢hez szlikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére,

vonatkoz6 specialis elvarasok

3.1.1.3

3.1.14

stb.) kell lebonyolitani.

szakképesitésére,

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

munkatapasztalatara

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem

3.1.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak
Elvart Altalanos és
Készségek, Onillosag és ) A szakmahoz kot6do
. h Ismeretek v >, viselkedésmodok, e etrte
képességek felel6sség mértéke I digitalis
attitlidok e
kompetenciak
Ismeri sajat Onismerete alapjan
Megfogalmazza személyisége . . a11a torekszik céljai
g £ e . Y ’g. Teljesen onalldan . !
sajat karriercéljait. jellemvonasait, realis
annak pozitivumait. megfogalmazasara.
. Ismeri a Megjelenésében
Szakképzési - .y A I
. munkaszerz6dés Instrukcié  alapjan | 1genyes,
munkaviszonyt ., . . . 11s . ‘o
et tartalmi és formai részben 6nalldan viselkedésében
Létesit. . . .
kovetelményeit. viszszafogott.
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Elkoételezett a
. . . e szabalyos Internetes
Felismeri, Ismeri a formalis és , a1, L.
1 . o foglalkoztatas allaskeresési
megnevezi és leirja | informalis . . 11a . . .
- , L, L. Teljesen dnalldan mellett. Torekszik a | portalokon
az allaskeresés allaskeresési ., . . L,
, . o, sajat munkabérét informaciokat keres,
modszereit. technikakat. o, ,
érinto valtozasok rendszerez.
nyomon kovetésére.
3.1.1.6 A tantargy témakorei
3.1.1.6.1 Allaskeresés

Karrierlehetéségek feltérképezése: Gnismeret, realis célkitiizések, helyi munkaerdpiac ismerete,
mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatasok (6sztondijak rendszere) ismerete
Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresd oldalak, személyes kapcsolatok,
kapcsolati haldzat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi forméak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony,
kozalkalmazotti jogviszony, kozszolgalati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formadk a munka torvénykonyve szerint: tdvmunka, bedolgozoi
munkaviszony, munkaerd-kdlcsonzés, egyszertsitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi,
turisztikai idénymunka és alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatds, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd
A munkavallalo és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerz6dés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaid6 és pihendido
A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.6.4 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). Allaskereséként torténd nyilvantartasba vétel Az
allaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeres6k szamara nydjtandd tamogatasok (véllalkozova vélas, kozfoglalkoztatas,
képzések, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallalé6i idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak
esetén)

A tanuléasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 62/62 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran hatékony idegen nyelvli kommunikacio.

3.2.1 Munkavallaloi idegen nyelv tantargy 62/62 ora

3.2.1.1 A tantargy tanitasanak 6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetésre
jelentkezni, ismerjék az allaskeresés lépéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak
valdsitani a kommunikacios célokat egy allasinterjii soran.

Megértsék a munkajukhoz kapcsolddo idegen nyelvi allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsoldddan egyszerli formanyomtatvanyokat kitélteni, onéletrajzot irni és
motivacios levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzddés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterjii bevezetd részében, az altalanos tarsalgéas soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interjii soran tudjanak szandékaikrol, elképzeléseikrol,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokinccsel ahhoz, hogy tanulményaikrol és munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informécidkat, és ezzel
kapcsolatosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolsé évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanulok kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetdé mondatszerkesztési ismereteikre,
valamint a fobb igeidOk ismeretére. A tantargy tanulasa soran a tanul6 ezen ismereteit aktivalja
¢s a munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara
vonatkoz6 specialis elvarasok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak Idegen
nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-4t gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.1.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Altalanos és

.. Elvart
Készségek, Onallésag és . L, szakmahoz
Képesséoek Ismeretek feleléssée mértéke viselkedésmodok, Kotéde digitali
pesseg g attitidok 0todo gt 3 18
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes . allaskereséshez
112 ,, Ismeri az -
allaskeres6 i , hasznalni az
, , allaskeresést segitd .
oldalakon és egyéb , internetes
, féorumokat, N ,
forumokon s e g bongészoket és
. i allashirdetéseket . i
(Gjsaghirdetések, , allaskeres6
. | tartalmazo ; ,
szaklapok, szakmai , L . . 11 portalokat, és ezek
. forrasokat, allasokat | Teljesen 6nalldan s .
kiadvanyok stb.) o segitségével képes
N , hirdetd vagy
allashirdetéseket Allaskeresésben srekszik k szakmajanak,
keres. Az seoitd szervezeteket Toremsmk Of?_pe' végzettségének,
allaskereséshez mﬁnkakézvetitb’ ’ tenctaina rea,ls’ képességeinek
hasznalja a Gevnokséecket m?gf(r)ga.lmizasara, megfelelden
kapcsolati tokgjet, | UEYTONSCBEKCL ;rossefgleme, , allashirdetéseket
.(;mgsu yozlasara kivalasztani.
N e e | Ki ud tlten
T 0, szaxmat es onéletrajzsablonokat,
személyes
pl. Europass
., . kompetencidinak
A tartalmi és formai ., . . . CVsablon, vagy
. , Ismeri az 6néletrajz fejlesztésére. N "
kovetelményeknek . . . . , szovegszerkeszto
. tipusait, azok . . o1, Torekszik receptiv e
megfeleld ., . Teljesen onalldan ) , program segitségével
I . tartalmi és formai és produktiv . .
onéletrajzot Kévetelménveit Készséoeit id létre tud hozni az
fogalmaz. el eszsegert 1degen adott

A tartalmi és formai

Ismeri a motivaciods
levél tartalmi és

kovetelményeknek .
B formai
megfeleld . .
. ., , | kovetelményét,
motivacios levelet ir, L, . . e
felépitését, valamint | Teljesen 6nalléoan
melyet a ..
megpélyazandé allas | [PIKUS
s .. sz6fordulatait az
sajatossagaihoz .
L adott idegen
1gazit.
nyelven.
Kitolti és a
munkaado6hoz
eljuttatja a
sziikséges Ismeri az
nyomtatvanyokat és | allaskeresés Teljesen 6nalléan
dokumentumokat az | folyamatat.

allaskeresés
folyamatanak
figyelembevételével.
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nyelven fejleszteni
(olvasott és hallott
szoveg értése,
iraskészség,
valamint
beszédprodukcio).
Szakmaéja irant
elkotelezett.
Megjelenése
visszafogott,
helyzethez ill6.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek
megfelelni.

onéletrajztipusoknak
megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségével
meg tud irni egy
onéletrajzot,
figyelembe véve a
formai szabalyokat.

Digitalis
formanyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai
kovetelményeknek
megfeleld
létrehozasa, emailek
kiildése és fogadasa,
csatolmanyok
letoltése és
hozzaadasa.




Felkésziil az
allasinterjura a
megpalyazni kivant
allasnak
megfelelden, a
céljait szem elott
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinterji
menetét, tisztaban
van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituacio
megvalositasdhoz
megfeleld
szokincscsel és
nyelvtani tudassal
rendelkezik.

Teljesen onalléan

A megpalyazni
kivant allassal
kapcsolatban képes
az internetrél
informaciot szerezni.

Az allasinterjun, az
allasinterjura
érkezéskor vagy a
kapcsolodo
telefonbeszélgetések
soran csevegést
(small talk)
kezdeményez, a
tarsalgast fenntartja
és befejezi. A
kérdésekre
megfeleld
valaszokat ad.

Tisztaban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
szokincsével,
amelyek az interju
soran, az interjut
megeldz6 és
esetlegesen kdvetd
telefonbeszélgetés
soran vagy az
allasinterjura
megérkezéskor
felmeriilhetnek.

Teljesen onalléan

Az allasinterjihoz
kapcsolodoan
telefonbeszélgetést
folytat, idopontot
egyeztet, tényeket

Tisztaban van a
telefonbeszélgetés
szabalyaival és
altalanos nyelvi

Teljesen 6nalléan

el fordulataival.
tisztaz.
Ismeri a
A munkaszerzdés
1 fobb elemeit,
munkaszerzédések
.., 7 | leggyakoribb idegen
munkakori leirasok nyelvii
szoklnc':set kifejezéseit. A Teljesen onalléan
munkajara munkaszerzédések,
vonatkozéan | munkakori leirasok
alapvetSen megérti. | o o1in st

értelmezni tudja.

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.1.6.1

Az allaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6o megismeri az allaskeresés 1épéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsolodé szokincset
idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkovetelt tulajdonsagok, szakmai
gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolddo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismerni,
hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirdetés
kovetelményeinek. Az allashirdetésnek és szakmajanak megfeleléen begyakorolja az

egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.
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Az allashirdetések és az tUrlapok szdvegének olvasisa soran a receptiv kompetencia
fejlesztése torténik (olvasott szdveg értése), az lrlapkitoltés soran pedig produktiv
kompetenciakat fejlesztiink (iraskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az Onéletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit,
tipikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld
helyességgel és igényességgel, 6nalldéan megfogalmazni 6néletrajzat.

Megismeri az allds megpalydzasahoz hasznalt hivatalos levél tartami ¢és formai
kovetelményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus széfordulatokat, szakmajaban
hasznalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmaja gyakorldsahoz sziikséges
kulcsfontossagu kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan
begyakorolja, hogyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »dmall talk” — altalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjunak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangoldodni a tényleges beszélgetésre, megtdri a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasaban és
a beszélgetés lezardsdban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetdpartnerek szdmara, €s az adott szitudciohoz, fizikai kdrnyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. iddjaras, kozlekedés (odajutas, parkolés,
épiileten beliili t4jékozodas), étkezési lehetéségek (cégnél, kdrnyéken), csalad, hobbi,
szabadid6 (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az éllasinterjit megel6zOen gyakran telefonos egyeztetésre is sor keriil, ezért a tanulénak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania. A
témakor soran elsdsorban a tanuldk produktiv kompetencidja fejlédik (beszédkészség), de
a témahoz kapcsolodo internetes videok és egyéb hanganyagok hallgatdsa sordn receptiv
készségeik is fejlodnek (hallas utani értés).

3.2.1.6.4 Allasinterjt

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikaciot
folytatni az allasinterji soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja azt
a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehetdségekrol,
munkakdrilményekrdl tajékozdodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud feltenni
a betdlteni kivant munkakorrel kapcsolatosan.

A témakor tanuldsa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakmdjara vonatkozo, gyakran
hasznalt kifejezéseket.

A témakor tanitdsa soran az allasinterju lefolytatasan kiviil fontos, hogy a tanul6 ismerje a
munkaszerz0dés azon szakkifejezéseit, részeit is, amelyek szakmajdhoz kotddhetnek. A
munkaszerzddések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz arra,
hogy a leendd sajat munkaszerzodését, illetve munkakori leirasat leforditsa €s értelmezze.
A témakor soran elsdsorban a tanul6 produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség), de
a témahoz kapcsolddoé videok és egyéb hanganyagok hallgatasa soran a receptiv készségek
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is fejlodnek (hallds utani értés), valamint a munkaszerzédés-mintak szovegének olvasasa
soran az olvasott szovegértés is fejlesztheto.

3.3 Miiszaki alapozas megnevezési tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 558/558 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 0sszefoglaloja
Egyszerli halozatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval 6sszedllit egy kapcsolést, a
villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Ehhez az dramforréstdl a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig és/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsara Osszpontositva. Egyszeri méréseket végez
(fesziiltség, aram, ellenallas). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a tularam fogalmat, érti az egyszerli zarlatvédelmi eszkozok (olvaddbetét,
kismegszakitok) mikodését. A tanitési teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miiveleteit, és ezek Onalld elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A
gyakorlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a
tulajdonsagait, egyszerli alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak.
A gyakorlati tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek
informaciotartalmat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan
kell legyartani. Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatdsagarol mérésekkel, mindsitéssel kell
donteni. Az alapozo6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek Osszeszerelését,
kotések létrehozasat is el kell végezni a megadott Osszeallitasi dokumentacié alapjan. A
munkavégzés folyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirdsokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 ora

3.3.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tanuldk ismerjék a villamos szempontbdl legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technoldgiai jellemz6it, megmunkaladsi lehetdségeit. A tanuldk rendelkezzenek
alapvetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljak az elektrotechnikai
alapfogalmakat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az
egyszeri villamos aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldésait.
Tudjanak kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli dramkor kozott. Ismerjék a villamos
rajzokat, azok alapjan képesek legyenek egyszerti aramkorok kialakitasara. Biztonsagosan
hasznaljanak kézi szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus
¢s villamos kotések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél.
Ismerjék a villamossag veszélyeit, az elleniik valé védekezés modjait. Villamos balesetek
alkalmaval képesek legyenek mentésre, elsOsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem
veszélyeztetd, biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd,
megfontolt munkavallaldi magatartasra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara
vonatkozo6 specialis elvarasok
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33.13

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem
stb.) kell lebonyolitani.

3.3.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak
Elvirt Altalinos és
Keszsegek, Ismeretek Onllésig és | o edeemidok, | S22kmahoz kotdds
képességek felelosség mértéke P i digitalis
attitildok . x
kompetenciak

Egyszerii Ismeri az egyszerli
szamitasokat végez | aramkor villamos
a villamos alapmennyiségeit, Teljesen 6nalldan
alapmennyiségek Osszefiiggéseit,
kozott. torvényeit.
Kivélasztja a feladat
megoldasara
alkalmas
eszkozoket az Ismeri az egyszerii ., ., . ,

\ ) . g,y . Instrukcié alapjan Online katalogust
alkatrészeken aramkor felépitését, \ . 114 .

, Y e s . . részben Onalléan hasznal.

talalhato jelolések anyagait, eszkozeit.
ésa
katalogusadatok - .
alapjan Torekszik az
Adott feladathoz 1gue(1r1yersen
kapcsolasi rajzokat ¢ lfsznett’ ., Az internetrdl
keszit ¢ értelmez, | Ismeri az egyszerl Teljesen onalldéan & ument'ac'lo kapcsoldsokat tolt
szabvanyos vilagitasi aramkoroket. ! megalkotdsara. e P
jelolések '
alkalmazasaval. Kritikusan szemléli

Kivalasztja a
méréshez sziikséges

Ismeri a villamos
miiszerek jellemzdit és
hasznalatuk maodjat.

Instrukcié alapjan
részben Onalléan

miiszereket.
Meérési
tevékenységeket Ismeri a
végez a biztonsagvédelmi Instrukcié alapjan
biztonsagvédelmi szabvanyok eldirasait és | részben onalléan
eléirasok a mérési modszereket.
betartasaval.
Meérési
tevékenységét .

Y g Ismeri a
dokumentalja, et g . 11
. 1 dokumentaciokészités | Teljesen 6nalléoan
jegyzékonyvet .

alapelveit.

készit, az eredményt
kiértékeli.

Felismeri a hiba- és
talaramvédelmi
eszkozok jelzéseit.

Ismeri az egyszerl
aramkorok alapvetd
védelmeit, azok
eszkozeit.

Teljesen onalldan

az internetrol
letoltott
kapcsoléasokat.

Fontosnak tartja a
mér6hely rendjét és
tisztasagat.

Irodai alapszoftvert
hasznal.
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3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.1.6.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikddése, jellemzoi, dbrazolésa,
Osszefiiggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzdi
Ellenallés, fajlagos ellenallas
Ohm térvénye
Az anyagok csoportositdsa villamos szempontbol; vezetd, szigeteld, félvezetd fogalma;
példak a kiilonb6zo anyagokra
A vezetok ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)
A vezeték ellenallasa
A vezetok és szigetelok ellendllasanak hémérsékletfiiggése.
Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, ag, hurok)
Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., II, aramosztas,
fesziiltségosztas)
Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- ¢és dramforrasok soros és parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa
Egyszerl energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellemzoi
(iiresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsé ellenallds, rovidzarasi aram) Osszetett
aramkorok egyszeriisitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkdr abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtdi (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési,
elrendezési, nyomvonal-, aramutas stb.) A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkez6k és miikodtetésiik (a kapcsold fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzoi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsolo [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulécios szoftverrel (pl. FluidSIM) Villamos
rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerli aramkorok kialakitasa, miikodtetése dokumentécio alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével
Aramkorok el6készitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés
Vilégitasi &ramkdrok
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Egyszeri vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen Osszeallitani (egysarku kapcsolds,
kétsarku [levalasztd] kapcsolas, valtd kapcsolas)

Migneskapcsold (rel¢) alkalmazéasaval ontartdé kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa ¢és ledllitdsa tobb helyrdl)

3.3.1.6.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram ¢élettani hatésai; az aramiitéses baleset sulyossagat befolyasolo tényezdk Az
aramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat, az IP-védettség
fogalma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiikodo lekapesolasa védelmi mod fogalma, mitkodési elve
A foldelévezetd szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikddési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Torpefesziiltség
A védelmi mod miikddési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Védoelvalasztas
A védelmi mod miikddési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal) A
fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.
Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az dramkorbdl; az
elsésegélynyujtas alapjai
Biztonsagos munkavégzéshez szlikséges biztonsagtechnikai alapismeretek,
veszélyhelyzetek felismerése.

3.3.1.6.5 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Mérés alapismeretek miveletei: mérés fogalma, analdg €s digitalis miszerek jellemzoi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése Miiszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analog és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata
Aramméré jellemz6i, csatlakoztatasa az aramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatdsa az dramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzoi, csatlakoztatas az aramkorhoz Multiméter
hasznalata.
Megfeleld miiszer kivalasztasa az optimalis méréshatart megvalasztasa
Egyszerli &ramkdron alapmérések végzése (dramerdsség, fesziiltség, ellenallas).
Linearis és nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszerl linearis fogyaszto
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U-I jelleggorbéjének felvétele

Egyszerii nem lineéris fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele

Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvalésitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével.

Mérési sorozat 6nallo elvégzése, didda alapmiikddésének megértése céljabol (egyendramu
megkozelités)

Az elvégzett munkdk szakszeri dokumentaldsa mérési jegyzOkonyv és/vagy munkanapld
formajaban. Egyszer(i irodai szoftverekkel mérési jegyzOkonyv készitése. A mérés leirasa, a
mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban,
fliggvényben abrazolasa.

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 ora

3.3.2.1 A tantargy tanitasanak 6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasdnak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vézlatokat és dokumentaciokat
késziteni. Egyszerti alkatrészek gyartdsa és Osszeszerelése soran tudja meghatdrozni a
sziikséges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi
forgacsolas €és az egyszerli kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott
alkatrészek geometriai ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az
Osszedllitds dokumentacidja alapjan végezze el az Osszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon
kotéseket 1étrehozni. A munkafolyamatot és eredményét dokumentdlja. Munkéja soran tartsa
be a munkabiztonsagi eldirasokat.

3.3.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara

vonatkoz6 specialis elvarasok

3.3.2.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani
fogalmak, testek, anyagok ¢és jellemzdik

3.3.2.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Altalanos és

P o, Elvart . o
Készségek, Onallosag és . ., szakmahoz kot6do
, . Ismeretek v, >, viselkedésmodok, Y etit.
képességek felelosség mértéke v digitalis
attitlidok .
kompetenciak
Ertelmezi és
ismerteti a miiszaki
dokumentéaciok Ismeri a géprajzi
alkatrészrajz, szabalyokat, e,
(. 111 vz ’y . Digitalizalt vagy
Osszeallitasi rajz, eléirasokat. Ismeri a . . 11s s , ,
. , N .. Teljesen 6nalldan digitalis formatumu
darabjegyzék stb.) miiszaki rajzok ; \
. ey , . rajzok elemzése
informaciotartalmat, | tartalmi
az alkatrész(ek) kovetelményeit.

felépitését, eldirasait
¢és funkcidjat.

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a

Teljesen onalldan

egyszeri vonalvastagsagok és
alkatrészekrol. vonaltipusok

alkalmazasat.
Megtervezi az Ismeri az
alkatrész alapanyagokat, Instrukci6  alapjan
gyartasa’ne.lk o, segedanyag?k? La részben 6nalldan
munkafézisait, és megmunkalasi
azok sorrendjét. eljarasokat.

Tudja a
Betartja a munkakornyezetére
munkabiztonsagi és | vonatkozo Instrukcié6  alapjan
kdrnyezetvédelmi munkabiztonsagi és | részben onalldoan
szabalyokat. kornyezetvédelmi

szabalyokat.
Alkatrészrajz

alapjan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az eldrajzolast.

Ismeri az el6rajzolas
eszkozeit,
modszereit.

Teljesen onalldan

A megadott
pontossaggal elvégzi
a darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és
technologidjat.

Instrukci6  alapjan
részben Onalléan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez
sziikséges
lemezalakitasokat.

Ismeri az egyszerli
lemezalakitasi
technologiakat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi
kornyezetének
rendben tartasara.

Dokumentaciok
készitésekor
torekszik a
munkara.

Az eszk6zok,
berendezések
hasznalatakor
szakszerlien és
koriiltekintéen  jar
el.

tiszta

Torekszik a
munkavédelmi
eloirasok
maradéktalan
betartasara.

Informacioszerzés
online forrasokbol

Informacidszerzés
online forrasokbol

A dokumentacio
alapjan forgacsolast
végez.

Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsolo
megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszerl
technologiait.

Instrukci6  alapjan
részben Onalléan

Informacioszerzés
online forrasokbol
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Ismeri a kotések
l1étrehozasanak
Létrehozza az eszkozeit, tudja a ., ., L .
N R s Instrukcié  alapjan Informacioszerzés
Oszszeallitashoz kotések , . 11s . . .
o, s . s o részben 6nalléan online forrasokbol
sziikséges kotéseket. | kialakitasanak,
létrehozasanak
technologidjat.
Ismeri a
, mérdeszkozok
Az alkatrész L.
i e imra alkalmazasi
miiszaki elGirasai ..
., ., tertileteit, fontosabb
alapjan a kivalasztott . gt
- , metrologiai Digitalis
eszkozokkel mér, . . . . 112 L
. jellemz6it. Ismeria | Teljesen 6nalldan dokumentacio6
ellendriz és e, fon
) geometriai mérés ¢és készitése
dokumentalva . 3
g ellendrzés egyszerti
mindsiti az L g ;
, modjait. Tudja a
alkatrészt. s " A
minosites szerepet €s
lényegét.
3.3.2.6 A tantargy témakorei
3.3.2.6.1 Munkabiztonsag, tliz- ¢s kornyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szakteriiletei
Munkabalesetek ¢és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiild
utvonalak, egy€b infrastruktara)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

Ergondmia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei

Személyi és kollektiv véddfelszerelések hasznalata és alkalmazésa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szaktertiletei

Altalanos tlizvédelmi ismeretek, tlizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockazati osztaly,
tizallosag

Thzvédelmi tiltdsok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak tilalma
Ttzmegeldzés, gépek, berendezések specidlis tizvédelmi eldirdsai

Thzveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Thzvédelmi infrastruktura alapismeretek

Tiizriad6 terv: tliz jelzése, teenddk tliz esetén

Tlizoltas modjai, tlizoltod eszkdzok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei
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Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes ¢és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv
Osszegyljtése taroldsa, gyjtohelyek kialakitasa Levegoétisztasag-védelem: pontforrasok
jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiitd-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolasa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miuszaki rajzok tartalmi €s formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eléirasok
A miuszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli abrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A mérettlirés megadasi modjai, a hatdrméretek meghatarozésa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- ¢és helyzettiirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) dbrazolasa
Felvételi vazlatot készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tiirések és feliileti érdesség
megadasaval.
Osszedllitasi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Osszedllitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- €s gyartasismeret
Az elégyartmanyok tipusai a gyartasi technoldgidk alapjan (hengerlés, htizas, kovacsolas,
ontés).
Az elégyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hokezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai ¢és felhasznalasi teriiletei
Az alkatrészrajzok és Osszedllitasi rajzok anyagjelolései
Az el6irt anyag forgacsolhatésaganak meghatirozasa anyagjelolés alapjan, katalogus
segitségével

3.3.2.6.4 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei modszerei
A darabolas eszkozei és technoldgiai
Egyszerli lemezalakitasok
Kézi forgécsoloeljarasok
A furatmegmunkalas technologiai
Egyszert kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
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Hossz- és sz0gmérd eszk6zok alkalmazasa
Az alak- ¢és helyzetttirések ellendrzési modszerei
A mérési eredmények dokumentélésa, a kész alkatrészek mindsitése

3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek ¢€s gyakorlati tevékenységek
alkalmazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitdsa soran az
alabbi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az agazati alapvizsga gyakorlati
részének elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartaselokészités 1épései
— gyartmanyelemzés,
— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa,
— a gyartas munkafézisainak és azok sorrendjének meghatarozasa, —
megmunkaldszerszamok és megmunkalogépek kivalasztasa.
A dokumentéacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal.
A megfelelé mérdeszk6zok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése A
sziikséges gépészeti kotések elkészitése, dsszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint.
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa A
projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentacio készitése az elvégzett projektmunkarol.

3.4 Az elektronika alapjai megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 332/332 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 0sszefoglaloja
A tanitési teriilet megalapozza az analog ¢és digitalis elektronikai ismereteket.

3.4.1 Elektrotechnika tantargy 80/80 ora

3.4.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A miiszaki alapozasra épitve a tanulok aramkori szemléletének fejlesztése. Ismerjék a tanulok
a villamos aramkorok alaptorvényeit és képesek legyenek alaposszefiiggéseinek felismerésére,
megértésére ¢€s az alapvetd elektrotechnikai szamitasok, mérések elvégzésére. Ismereteik
alapozzak meg a tovabbi villamos miiszaki tanulmanyaikat. A tanulok képesek mérések
elvégzésére elektrotechnikai aramkordkben. Ismerik az aramkorok megvalositdsanak 1épéseit,
képesek elektrotechnikai d&ramkorok épitésére és mitkodésvizsgalatara. A tanulok ismerjék meg
a mithelyben végzett tevékenység szabalyait. A tanulok legyenek tisztaban az adott munkahelyi
kornyezet veszélyforrasaival. Tartsdk be a biztonsagos munkavégzéshez sziikséges magatartasi
szabalyokat. A mérések keretében ismerjék meg a mérés fogalmat, jellemzoit, jelentoségét.
Lassak a tevékenységhez kapcsolodd munkafolyamatokat. Tudjék a rajuk bizott szerszamokat
rendeltetésszerlien hasznalni, vigydzzanak azok allapotara. Legyenek képesek az anyagokkal
takarékosan banni. Valjon sziikségletiikké a munkakornyezetiik rendjének fenntartasa.
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34.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére,
vonatkoz6 specialis elvarasok

34.13

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

szakképesitésére,

munkatapasztalatara

3.4.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem
stb.) kell lebonyolitani.

34.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Elvart Altalanos és
Készségek, Onallosag és ) A szakmahoz kot6do
, h Ismeretek v, >, viselkedésmodok, el it.
képességek felelosség mértéke . digitalis
attitlidok e
kompetenciak
Irodai szoftverek
Dokumentaciod alkalmazasaval

alapjan egyszerti és
Osszetett aramkorok
jellemzd6it megméri
és kiszamitja.

Ismeri az egyenadramu
aramkorok
alaptorvényeit.

Teljesen onalléan

Ismeri az Gsszetett

Torekszik az
igényes és pontos
munkavégzésre.
Tevékenysége soran
fontosnak tartja a
villamos

képes az altala
végzett mérési
szamitasi
feladatokat
dokumentalni.

1 biztonsagtechnikai
halézatok g s
g s eldirasok betartasat
Alkalmazza az | egyszerUsitési . ‘o
.. 12 . i és betartatasat.
Osszetett halozatok | szabalyait, ellenallas- . . 112 I .
o . Teljesen onalléan | Munkdjat igyekszik
egyszerusitési és ot s 1 i
R , 1 jol attekinthetéen
szabalyait. kondenzatorhal6zatokra 1
. ., dokumentélni.
. Ismeri a Thevenin- és
Norton-tételt.
Alkalmazza a
villamos ¢és a
magneses tér
hatasait Ismeri a villamos és a . . 114
L , , .. Teljesen onalldan
elektrotechnikai magneses tér hatasait.
berendezések
miikodésén
él.
Ismeri a fazis- és vonali
Dokumentacio mennyiségek
alapjan tobbfazisu | jellemzoit csillag- és
haldzatok villamos | haromszdgkapcsolas . 1t
. . . Teljesen onalldan
jellemzdit, esetén. Ismeri a
fesziiltségeit, szimmetrikus és

4ramait megmeéri.

aszimmetrikus terhelés
fogalmat.
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3.4.1.6 A tantargy témakorei

3.4.1.6.1 Aktiv és passziv halozatok
A villamos halézatok csoportositasa: passziv villamos haldzatok, aktiv villamos halézatok
fogalma
Osszetett passziv halozatok helyettesitése eredd ellenallassal Nevezetes
passziv villamos halézatok
Terheletlen és terhelt fesziiltségoszto kapcsolas alkalmazéasa
Villamos alap mérémiiszer modellezése, jelolése, alkalmazasa
A fesziiltségmérd méréshataranak kiterjesztése. Az arammérdé méréshataranak kiterjesztése
Wheatstone-hid, ellenallas mérése Wheatstone-hiddal
Aktiv villamos héldézatok: a valosagos fesziiltséggenerator, a valosdgos aramgenerator €s
jellemzoik, rajzi jelolésiik
Fesziiltséggeneratorok lizemallapotai: liresjaras, rovidzaras, terhelési allapot
Generatorok helyettesitoképei: Thevenin-féle helyettesitokép, Norton-féle helyettesitokép
A helyettesitoképek jellemzoi: iiresjarasi fesziiltség, rovidzarasi aram, belso ellenallas
Thevenin- és Norton-féle helyettesitoképek kolcsonds atalakitasa
Egy generatort tartalmazé aktiv kétpolusok helyettesitése Thevenin-féle és Norton-féle
helyettesitoképpel
A szuperpozicio elve. Tobb generatort tartalmazé aktiv kétpolusok helyettesitése Thevenin-
¢s Norton-féle helyettesitOképpel, a szuperpozicio tételének alkalmazasdval Valdsagos
generatort és terheld ellenallast tartalmazé halozat jellemzdinek értelmezése és jellemzdinek
szamitasai: kapocsfesziiltség, veszteségi fesziiltség, aram, generator teljesitménye,
veszteségi teljesitmény, fogyasztora jutd hasznos teljesitmény. A teljesitményillesztés
fogalma
A generatorok hatasfokanak fogalma és szdmitasa
Fesziiltség- ¢és aramgeneratorok soros, parhuzamos ¢és vegyes kapcsolasanak helyettesitése
egy generatorral

3.4.1.6.2 Villamos erétér, kondenzator
A villamos tér jellemzdi: villamos térerdsség, feliileti toltéssiirtiség (villamos eltolés),
villamos fesziiltség €s villamos potencial fogalmai, jelolései, szamitdsai és mértékegységeik
A villamos tér szemléltetése térerdsségvonalakkal, az ekvipotencialis feliilet fogalma
Elektromosan t6ltott parhuzamos siklemezek kozotti villamos erdtér. A homogén villamos
tér fogalma, jellemzd6i
Anyagok viselkedése a villamos térben, a szigeteldanyagok tulajdonsagai
A kondenzator fogalma, jelolése, aramkori jele
A kapacitas fogalma, definicios Osszefiiggése, mértékegysége
Sikkondenzator kapacitasanak meghatdrozasa a geometriai adatokbdl és az alkalmazott
szigeteld jellemzdjébol A kondenzatorban tarolt energia
Kondenzatorok gyakorlati megoldasai. Kondenzatorok tipusai, valtoztathatd kapacitast
kondenzatorok, aramkori jelolések
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Kondenzator az egyenaramu dramkdrben. Eredd kapacitds szamitasa soros, parhuzamos és
vegyes kapcsolés esetén

Kondenzatorok toltési és kisiitési folyamata. A fesziiltség ¢s aram idéfliggvénye toltéskor €s
kistitéskor. Az idéallando fogalma

3.4.1.6.3 Migneses tér
Erdhatas drammal atjart egyenes vezetSk kozott. Arammal atjart egyenes vezetd és arammal
atjart vezetd hurok kdlcsonhatésa: forgatonyomaték
A magneses tér fogalma ¢és jellemzdi: magneses indukcio, méagneses térerdsség, magneses
fluxus fogalmai, jelolésiik, kapcsolataik, szdmitasuk, iranyaik, mértékegységeik
A magneses jellemzOk iranymeghatarozasa: jobbkéz-szabaly (a teret létrehozo éaram
iranyabol az indukcid és a magneses térerdsség iranya; az indukcio €s az aram iranyabol a
hat6 er0 iranya)
A gerjesztés fogalma ¢€s a gerjesztési torvény
Magneses tér szemléltetése indukciovonalakkal. A magneses indukcidovonalak tulajdonsagai
Egyenes tekercs magneses tere, a homogén magneses tér fogalma
Anyagok viselkedése magneses térben. Dia-, para- és ferromagneses anyagok tulajdonsagai
A ferromagneses anyagok magnesezési gorbéje (elsd magnesezési gorbe, hiszterézis,
remanens indukcio, koercitiv erd, a magneses permeabilitds fogalma). Kemény- ¢és
lagymagneses anyagok
Migneses fluxusvaltozas hatasara keletkezo fesziiltség fogalma
A Faraday-féle indukcio torvény és Lenz torvénye
A nyugalmi és a mozgasi indukcio fogalma
Mozgasi indukcid: egyenes vezetdben keletkezd fesziiltség meghatarozasa merdleges iranya
homogén magneses térben, a térre merdleges iranyba egyenletesen mozgatva
A nyugalmi indukcio fajtdi: Snindukcio, kolesonds indukcid. Aramvéltozas hatdséra
keletkez6 fesziiltségek meghatarozasa, az &ramvaltozast 1étrehozo tekercsen és csatolt masik
tekercsen
A tekercs induktivitdsdnak fogalma, meghatdrozasa a geometriai adatokbol, jele,
mértékegysége, aramkori rajzjele. A kolcsonds induktivitds fogalma, meghatdrozasa a
geometriai adatokbol, jele, mértékegysége, aramkori rajzjele. A magneses csatolas fogalma.
A transzformator fogalma és mitkodése
A tekercsben téarolt energia meghatarozasa

3.4.1.6.4 Viltakoz6 aramu haldzatok
A forgdmozgas és a szinuszos mennyiség kapcsolata, forgd vektorok bevezetése
Viltakozd mennyiségek abrazoldsa iddfiiggvénnyel és forgd vektorokkal
Viltakozd mennyiségek jellemzdi: amplitudd, periddusidd, frekvencia, korfrekvencia,
fazishelyzet jelolései, kapcsolataik, mértékegységeik
Viltakozo mennyiségek kozépértékei: az effektiv érték, egyszerli kozépérték fogalma és
szamitasuk modja
Azonos frekvencidji, 90 fokos faziseltérésii valtakozé mennyiségek vektorialis 6sszegzése
Alkatrészek viselkedése szinuszos valtakoz6 dramu korokben
Ellenallas, kondenzator és tekercs arama és fesziiltsége kozotti fazishelyzet
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Kondenzator és tekercs reaktancidjanak meghatarozasa

Osszetett valtakozé aramu korok

Soros RL-kapcsolas, soros RC-kapcsolas, soros RLC-kapcsolas, az impedancia fogalma,
jele, mértékegysége

Fesziiltség-aram vektorabra, impedancia vektorabra €s alkalmazasaik a halozatszamitasban
Parhuzamos RL-kapcsolds, parhuzamos RC-kapcsolas, parhuzamos RLC-kapcsolas, az
admittancia fogalma, jele, mértékegysége

Fesziiltség-aram vektordbra, admittancia vektorabra és alkalmazésaik a hal6zatszamitasban
Teljesitmények a véltakoz6 aramu korben. Teljesitmény vektorabrak soros és parhuzamos
korokre és alkalmazasuk a szamitasi feladatokban. A teljesitménytényezd fogalma és
szamitasa

Rezgokorok: RLC-kapesolasok alkalmazasa rezonanciafrekvencian

Soros rezgdkor ¢és a fesziiltségrezonancia fogalma

Parhuzamos rezgékor és az aramrezonancia fogalma

Rezgdkorok  jellemzdéinek — szdmitasa:  rezonanciafrekvencia,  josagi  tényezd,
rezonanciaellenallas, savszélesség

3.4.1.6.5 Tobbfazisu halozatok
A haromfazisu rendszer
Generator haromszogkapcsolésa, csillagkapcsolasa
Fogyasztd haromszdgkapcsolasa, csillagkapcsolasa
Fazisfesziiltség és aram, vonali fesziiltség ¢és aram fogalma, szamitdsa. Harom- ¢és
négyvezetékes rendszerek. A haromfazisi rendszer teljesitménye. Szimmetrikus &és
aszimmetrikus terhelés. A villamos energia szallitasa ¢és elosztasa

3.4.2 Analog aramkorok tantargy 162/162 ora

3.4.2.1 A tantargy tanitasanak 6 célja
A tantargy tanitasanak fo célja az alapvetd analog elektronikai kapcsolasok megismertetése, az
aramkorok épitésének, bemérésének elsajatittatasa.

3422 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira

vonatkoz6 specialis elvarasok

3.4.2.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.4.2.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.4.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és
Készségek, (")néll(:),ség és . El\iért , szakmihoz
képességek Ismeretek feleldsség viselkedésmodok, k.ofofi(.)
mértéke attitiidok digitalis
kompetenciak

Meghatéarozza egy
tetszOleges halozat
Thevenin- és Norton- | Ismeri a kétpolusok
féle helyettesitoképét. | Thevenin- és Norton-
Tetszdleges halozat helyettesitoképét, az
esetén meghatarozza | impedancia-, admittancia-, .
az impedancia-, hibrid- és inverzhibrid Teljesen

. . o . . . onalléan ,
admittancia-, hibrid- | négypolusparaméteres Igényes
¢s inverzhibrid helyettesitoképek munkajanak
négypolusparaméteres | elemeinek mérési és tartalmi és fqrmai
helyettesitoképek szamitasi modjait. kovetelményeire.
elemeit.

Bemutatojaban,

Bemutatja az Ismeri az alapfeladatokat magyarézatéban.
alapfeladatokat megvalositd dramkorok Teljesen fllgl}l/eler’n.be’ VeS.Ztl a
megvalosito felépitését, mitkodésiik snalloan a ’ge’lto lgenyert,
dramkorok gyakorlati | jellemzdit. clvarasait.
alkalmazasait.
Ismerteti a kis- és Feladatat
nagyfrekvencias koriiltekintéen,
miikodés felelosségteljesen
paramétereit: végzi, betartva a
bemeneti, kimeneti Ismeri az erdsitok fizikai Teljesen biztonsagos
ellenallas, erdsités, jellemzait. onalléan munkavégzes
torzitas, atviteli szabalyait.
karakterisztika,
fazishelyzet, A dokumentacio6
savszélesseg. készitésénél
Felrajzolja a KE- és a | Ismeri a bipolaris ¢s az torekszik arra, hogy
KS-kapcsolasokat, unipolaris tranzisztorok a dokumentum
bemutatja felépitését, mitkodését, vilagos és szabatos,
mitkodésiiket valtakoz aramn ) valamint az
meghatérozza; a kisfrekvencias TeI’J eéen ismertetett
munkapontbeallito helyettesitokepet, onalloan folyamat
elemek értékét munkapont- reprodukalhatd
Kiszamolja az beallitasi lehetéségeit. legyen.
erdsitést.
Azonositja a Erti az er8siték
szélessavi és a frekvenciakompenzalasanak )
nagyjelil erdsiték jelentdségét, a nagyjelil TeI’J eéen
elemeit, és bemutatja erbsiték rn.egval()sitésénak onalléan
mikodésiik elveit. | nehézségeit.
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Meghatarozza az

Erti az integralt miiveleti

invertalo, erdsité blokksémajat,
neminvertalo, megnevezi jellemz6 Teljesen
dsszeado és kivond paramétqeit. Ismeri a onalléan
aramkorok elemeit, miiveleti erdsitds
erbsitését. alapkapcsolasokat.
Ismeri és
hasznalja az
aramkori
Sz.oftve’re.:s’ dramkdri Rendelkezik az elektronikus ., szimulici6s
szimulaciokat, ) 1 et Instrukcid szoftvereket.
. , aramkorok vizsgalatahoz S,
oszcilloszkopos 1 P . alapjan részben
A ., . | sziikséges miiszer- és . 112
mérést végez. Mérési ) onalléan Irodai
o, szoftverismerettel.
utasitast készit. szoftvereket
hasznal a
dokumentacio
elkészitéséhez.
Ismeri a szimulacios és
. valdsagos aramkorok
Aramkoroket €pit, épitésének lehetdségeit,
beiizerflel; a fizikai fogasait. Teljesen Onlin’e
paramétereket Felismeri a mérendé snalléan katalogusokat
méréssel ellen6rzi. aramkor elvi felépitését, érti hasznal.
Hibat keres. a mikodését.
Alkalmazza a Ismeri a vonatkozo
vonatkozo6 munkavédelmi eldirasokat. | Teljesen
munkavédelmi onalléan
eléirasokat.
Rendelkezik
csoportmunkara vonatkozo
L ismeretekkel. Azonositja a
i?;gigjgg:lk a konfliktusforrésokat, Teljesen
. rendelkezik a Snalléan
munkajaba. megoldasukhoz sziikséges
konfliktuskezelési
eszkozokkel.
3.4.2.6 A tantargy témakorei
3.4.2.6.1 Analog aramkori rendszerek ¢€s jelek

Tetszélegesen bonyolult aramkor leirdsa négypolusok és kétpolusok segitségével. A
kétpolusok (iiresjarasi fesziiltség; rovidzarasi dram; belsd ellenallds) és a négypolusok
(bementi, kimeneti ellenallds; atvitelek) jellemzése. Egymas utdn kapcsolt négypodlusok

eredo jellemzoi.

Az analog jel fogalma. A kiilonb6z0 frekvencidju szinuszos jelek szerepe mint az analog jel
OsszetevOi. Az analdg jelek feldolgozasa: frekvenciasziirés; erdsités kiillonbozo elvarasok
szerint; egyeniranyités; stabilizalas. Jelfeldolgozassal kapcsolatos fogalmak értelmezése. A
feladatok megvaldsitasara szolgalo alkatrészek (R, C, L, félvezetd eszk6zok).
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3.4.2.6.2 Félvezet6 alkatrészek
Félvezet6 anyagok, adalé¢kolds, PN-atmenet. Egyeniranyito dioda. Nyit6 iranyt, zar6 irdnya
elofeszités, karakterisztika, nyitofesziiltség, nyitd irdnyu aram, letdrési fesziiltség, letorési
aram, potencidlgat. Munkapont, munkaponti aram ¢és fesziiltség. Dinamikus ellenallas.
Specialis diodak tipusai: Zener-, alagit-, Schottky-, LED- és kapacitasdiodak. Mitkodésiik
jellemzése karakterisztikaikkal, kataldgusadataik, alkalmazasi teriileteik
Bipolaris tranzisztorok felépitése, miitkodése, karakterisztikai, munkapont, statikus ¢&s
dinamikus mitkddése, katalogusjellemzdik, alkalmazasi teriileteik
FET-ek (JFET; MOS-FET-¢ek) felépitése, miikodése, karakterisztikaik, munkapont, statikus
¢s dinamikus mikodése, kataldgusadataik, alkalmazasi teriileteik
Erésaramu félvezetd eszkdzok: négyrétegti didda, a tirisztor, a diac €s a triac, UJT felépitése,
mikddése ¢s karakterisztikai, kataldgusadatai

3.4.2.6.3 Alapfeladatok megvaldsitasa
Egyeniranyité aramkorok fajtai, felépitésiik, miikodésiik (egyutas, kétutas)
SzlirGaramkorok felépitése és milkddése. Alul-, feliilateresztd és savszirdk kialakitdsa,
atviteliik, alkalmazasuk korlatai. Gyakorlati jelentéségiik. A  rezgékdr, mint
frekvenciakiemel6 elem. Gyakorlati alkalmazasai
Stabilizatorok. Soros €s parhuzamos stabilizalas elve. Az elemi stabilizator és az atereszto
tranzisztoros fesziiltségstabilizator megvaldsitasa, jellemz6i Kapcsolo tizemi stabilizatorok
mitkddésének elve
Stabilizalt tapegység blokkvazlata, mikodése, jellemzoi

3.4.2.6.4 Erdsitétechnika
Az er6sitok alkalmazasanak célja. Erdsitok jellemzése: bemeneti, kimeneti ellenallas
atvitelek. Az erdsitokkel szemben tamasztott gyakorlati kovetelmények. A sziikséges
tulajdonsagu erdsitd kialakitasa tobbfokozatu erdsitdvel (négypdlusmodell). Az elderdsitd,
a f6erdsitd és a végerdsitd tulajdonsagai. A kisjelii €s nagyjelii erdsité fogalma
Problémak az erdsitok miikddésében: zajok és torzitasok fogalma, okai, fajtai €s jellemzoi.
Zajok ¢és torzitdsok mértékének jellemzése: torzitasi €s zajtényezd. Zajok és torzitdsok
csokkentésének lehetdségei a gyakorlatban. A negativ visszacsatolas elve.
Kisjelti erdsitok diszkrét erdsitéelemekkel:
Bipolaris és unipolaris tranzisztoros erdsitd alapkapcsolasok miikodésének vizsgalata.
Munkaponti adatok értelmezése. Egyenarami munkapont-beallitasi feladatok elvégzése.
Viltakoz6 aramu jellemzok meghatarozasa katalégusadatok alapjan. A kapcsolasban
szerepld egyenjel-levalasztdo ¢s hidegitd kondezatorok, valamint az erdsitdelem szort
kapacitasainak hatdsa a kis- és a nagyfrekvencias tartomanyban. Atviteli karakterisztika,
fazishelyzet a teljes frekvenciatartomanyban. Sévszélesség fogalma (konkrét szdmitasok
nélkiil) A szélessavu erdsités fogalma, a frekvenciakompenzalds megvalositasai Nagyjeli
erdsitok diszkrét erdsitdelemekkel:
A, B, AB osztalyu erdsitok, komplementer erdsitok, jelentéségiik. A kivezérelhetdség, a
hatasfok és a nagyjell erdsités fogalma
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Integralt miiveleti erdsitd felépitése és alkalmazasa. Integralt miiveleti erdsité — blokkséma,
jellemz6 paraméterei: nyilt hurkd erdsités, bemeneti munkaponti &ram, bemeneti ofszetaram,
bemeneti ofszetfesziiltség, bemeneti ellenallds, kimeneti ellenallas, CMMR,
Auk, savszélesség. Az idedlis miiveleti erdsitd jellemzoi
Alapkapcsolasok miveleti erdsitével
Nem invertal6 alapkapcsolas
Erdsitdjellemzok: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenéllas, kimeneti ellenallas
Invertal6 alapkapcsolas
Erositdjellemzok: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas
Miiveleti erdsitok alkalmazasai, elvi mikodéstik: — kiillonbségképzd aramkor
— eldjelfordito fesziiltségdsszegzd dramkor
— valtakoz¢ fesziiltségli erdsitok
— aktiv szlirékapcsolasok
— miiveleti erdsitdk alkalmazéasa a méréstechnikdban
— integralé muveleti erdsitds kapcsolas
— differencidlo muveleti erdsitds kapcsolas
— komparatorok, A/D- és D/A-atalakitok felépitése, jellemzése, gyakorlati alkalmazasa

3.4.2.6.5 Négypolusok jellemzdinek mérése
Kész 4ramkorok jellemzdinek mérése, adott mérési utasitas alapjan valdsdgos és/vagy
szimulalt kornyezetben. Mérési jegyzOkonyv készitése elektronikus formdban (Word,
Excel). Fizikai négypolus-paraméterek meghatarozasa méréssel, csak ellenéllast tartalmazo
csillapitdé tagok esetében: bemeneti ellenallas, kimeneti ellendllas, fesziiltség-aram-
teljesitmény atvitel.
Fizikai négypolus-paraméterek meghatarozasa méréssel, valtakozo aramu csillapitd tagok
esetében: bemeneti ellenallas, kimeneti ellendllas, fesziiltség-aram-teljesitmény atvitel.
Atviteli karakterisztika felvétele a frekvencia fiiggvényében
Hibas aramkorok hibainak megkeresése méréssel, javitas, dokumentalas
Kisprojektek: kész aramkorok adott jellemzdinek méréséhez mérési utasitas készitése, a
sziikséges mérdeszk6zok kivalasztasa, a mérés elvégzése, dokumentélasa

3.4.2.6.6 Félvezetd diddak miikodésvizsgalata és alkalmazasai

Karakterisztikak felvétele valosdgos és/vagy szimuldcidés méréssel. Dokumentalas
Rétegdioda karakterisztikdjanak mérése. Nyitd-, €s zard iranyu karakterisztika felvétele.
Didda ellendrzése multiméterrel. Egyeniranyitd kapcsolasok épitése: egyutas, kétutas,
hidkapcsolasu  egyeniranyitdé  kapcsolasok, jelalak  mérése  oszcilloszkoppal.
Sztir6kondenzatorok hatasanak mérése, bugofesziiltség meghatarozasa oszcilloszkoppal.
Diodas kettdsvagd aramkor vizsgalata: fazis- €s amplitudohelyes jelalakok felvétele
méréssel Hibakeresés

3.4.2.6.7 Erdsitok épitése €s mérése

Erdsitékapcsoldsok épitése és mérése valdsagos és/vagy szimulacid segitségével.
Dokumentalas
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Ko6z0s emitteres és kozds source-u alapkapcsolas épitése. Munkapont beéllitadsanak
ellendrzése méréssel. Kivezérelhetdség, fesziiltségerdsités, also és felsd hatarfrekvencia
meghatarozasa méréssel

Invertald6 és nem invertdlo DC- és AC-alapkapcsolasok épitése. Ofszetkompenzalds
megvalodsitasa, be- €s kimeneti aram ¢és fesziiltség meghatarozasa. Erdsités meghatarozasa
méréssel. Frekvenciaatviteli jelleggorbe felvétele
Miiveleti erdsitdés Osszeadd és kivond aramkor épitése. Be- és kimeneti jelek mérése.
Stabilizalt tapegység vizsgalata (diszipativ, kapcsolo tizemi, DC-DC)

Hibakeresés

3.4.3 Digitalis aramkorok tantargy

343.1

90/90 ora

A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tantdrgy tanitasanak célja a digitalis technikai alapfogalmak, a kettes és tizenhatos
szamrendszer, a logikai fliggvények (egyszertisitésiik, realizaldsuk), valamint az
Osszetett logikai halézatok (kombinacids, aszinkron és szinkron) megismertetése és
gyakorlati alkalmazasanak elsajatittatasa.

3432 A tantargyat oktatd végzettségére,

vonatkozo6 specialis elvarasok

3433

szakképesitésére,

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

munkatapasztalatara

3.4.3.4 A képzés orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem
stb.) kell lebonyolitani.

3.4.3.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak
Elvirt Altalanos és
Készségek, Onallosag és . . szakmahoz kot6dé
, B Ismeretek Y, >, viselkedésmodok, s
képességek felel6sség mértéke I digitalis
attitlidok ‘s
kompetenciak

Analdg és digitalis
jeleket kiilonb6zo

szamrendszerekbe
atszamol.

Ismeri az analog és
digitalis jelek kozti
kapcsolatot,
atvaltasokat tud
végezni

tizes, kettes és ti-
zenhatos
szamrendszerek
kozott.

Teljesen onalldan

Igényes munkajanak
tartalmi és formai
kdvetelményeire.

Bemutatojaban,
magyarazataban
figyelembe veszi a
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Ismeri a kiilonb6z6 hallgaté igényeit,
. . kodolasi elvarasait.

Felismeri a . .
modszereket és

gyakorlatban alkalmazéasuk 5

cléfordulé kedokat, | - " Instrukeio  alapjan | Feladatdt

8 biten Iem etett részben 6nalloan koru{telﬁmtoe.:n,

AtszAmitasokat smer1 a feleldsségteljesen

vé gyakorlatban végzi, betartva a

gez. ” e A Ta

eléfordul6 kodolasi biztonsagos
tipusokat. munkavégzés
Ismeri a logikai szabalyait.
alapmiiveleteket

Négyvaltozos (AND, OR, NAND, A dokumentécio

. NOR, XOR, o rn A s

logikai feladatokat XNOR, NOT), a készitésénél

tud egyszeriisiteni, Boole ;1 ebra’ Teljesen 6nalldan torekszik arra, hogy

realizalni NAND- ’g 't a dokumentum

és NOR-kapukkal. az’onos’saga} ’ vilagos és szabatos,
négyvaltozos valamint az
fuggvenﬂyerket.tud ismertetett folyamat
egyszerusitent. reprodukalhatd

Felismer ¢és bemér A funkcionalis legyen.

funkcionalis kombinacios . .,

o . Instrukci6  alapjan

kombinacios halézatok részben 6nalloan

halézatokat. alkalmazéasanak
ismerete.

3.4.3.6 A tantargy témakorei

3.4.3.6.1 A digitalis technika alapfogalmai, vizsgalati modszerei, alaparamkore Analog és
digitalis jelek jellemzdinek definidlésa, jelek két lehetséges értékének modellezése: ,,0” és
i
A mukodésleirast és kommunikaciot timogatod szamrendszerek.
A tizes (ember), kettes (digitalis &ramkorok) €s tizenhatos (kommunikacio) szamrendszer
alkalmazaséanak okai.
A szamrendszerek jellemzdi, atszamitasok legalabb 8 bites szamtartomanyban.

3.4.3.6.2 Gyakorlati kédolasok
A decimélis és a binaris abrazolést 4thidal6 BCD-kodok. A
kod és a kddolas fogalma.
BCD-, Johnson ¢és Gray-kodok
A kettes komplemens jellemz6i, gyakorlati alkalmazasanak bemutatésa.

3.4.3.6.3
Biteken végezheto logikai miiveletek, logikai fiiggvények definicidja igazsagtablazattal Egy
eredményii (biztos ,,0”, biztos ,,1”, ismétlés; negacio), két eredményli (AND, OR,
NAND, NOR, XOR)
A modell kiterjesztése tobbvaltozos feladatokra: Boole algebradefinicidja, szerepe a digitalis
technikaban
A Boole-algebra alaptorvényei és azonossagai

Logikai fliggvények és egyszeriisitésiik
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A Boole-algebra alkalmazasa, tobbvaltozos fliggvények algebrai egyszeriisitése

Az egyszerusitett fliggvények megvalositdsa kapuaramkori szimbolumokkal

Logikai kapuk (AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR) rajzjelei (eurdpai, amerikai jelolések)
Grafikus fliggvényabrazolads, minimalizalasi megoldasok

Négyvaltozos fliggvények egyszerlisitése adott feladat megoldasara és felrajzoldsa
kapudramkori szimbolumokkal

A hazardok fogalma, tipusai, kikiiszobolésiik modja

3.4.3.6.4 Kombinacios halozatok vizsgalata
Funkciondlis kombindcioés halozatok blokkvazlata: multiplexer, demultiplexer/dekoder,
aritmetikai aramkorok. Alapfeladataik, egyéb alkalmazasi teriileteik

3.5 Szamitogép az elektronikaban megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak sszoraszama: 162/162 o6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanuldsi teriilet célja, hogy a tanuldk elsajatitsak a programozas alapjait és megismerjék az
aramkori modellezés (szimulacid) és a virtuadlis mérOdmiszerek elonyeit, alkalmazasuk
lehetdségeit.

3.5.1 A programozas alapjai tantargy 72/72 éra

3.5.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulo elsajatitsa a programkészités alapvetd 1épéseit.
Képes legyen a felvetett probléma megoldasdhoz megfeleld 1épéssorozatot (algoritmust)
késziteni, a programot az algoritmus leirdsa alapjan és egy adott fejlesztdi kdrnyezetben is
elkésziteni, miikodését ellendrizni, a szintaktikai és szemantikai hibakat javitani. Tovabbi cél,
hogy megtanuljon a feladat megolddsahoz — idegen nyelven is — informécidkat keresni és
feldolgozni, valamint csoportban és 6nalldan dolgozni.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara
vonatkoz6 specialis elvarasok

3.5.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

35.14 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem stb.)
kell lebonyolitani.
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3.5.1.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Altalanos és

— o, Elvart . o
Készségek, Onallosag és . ., szakmahoz kotodo
, N Ismeretek " >, viselkedésmodok, . esre
képességek felelosség mértéke . digitalis
attitiidok ‘s
kompetenciak
o Ismeri a kodolas
Alapszintli . . . T i
11 , megismerését segitd ., ., Kodolast segitd
kodolast végez Instrukcié alapjan
segité weboldalak weboldalak részben Onalléan ; weboldalak
segitsé evel elérhetségét, Nyitott ) 4 | keresése, hasznalata
sisegeve kezelését. megoldands
programozasi Fei
— ejlesztoi
Alapszintli feladatok k('ii‘n ezet. siiad &s
kodolast végez | Ismeri a vizuélis Instrukcié alapjan| megeértésére, 21 d;lme (’)l dégsok
segité  eszkdzdk | programozas kellékeit. | részben 6nalléan | motivalt annak | Peldames
slats sikeres haszna-
hasznalataval.
megoldasaban lata
i, . Szoftver legalis
Feltelepiti a Ismeri a \ &
. ros . . 2112 beszerzése,
fejlesztdi programtelepités Teljesen 6nalldan .,
. . o e o operacios rendszer
kornyezetet. 1épéseit ¢s feltételeit. .
telepitése
Ismeri a
programtervezes és
kédolas 1épéseit. Programleirasok
o Ismeri az adott készitése,
Alapszintli , . . . , .
programozasi  nyelv | Instrukcié alapjan programozasi nyelv

programokat tervez,
kodol.

adatkezelési, vezérlési,

részben Onalldan

¢és kornyezet

fajlkezelési, kivélasztasa €s
fiiggvénykezelési, hasznalata
fajlkezelési
lehetdségeit.

Ellendrzi a program | Ismeri a

miikodeését, hibaiizeneteket, a Instrukcié alapjan

teszteléseket végez, | hibakeresési részben onalldan

hibat keres és javit. | mdodszereket.

Elkésziti a Ismeri a

fe!haszl}a}léi & prograr.ndokumerlltéciék . . 211 Irodai szoftverek

fejlesztdi tartalmi és formai Teljesen onalléan haszndlata

program kovetelményeit.

dokumentaciojat.

3.5.1.6 A tantargy témakorei

3.5.1.6.1 Bevezetés a programozasba

Ismerkedés a kodolas alapvetd 1épéseinek elsajatitasat segité weboldalakkal (pl. code.org,
codecademy.org stb.) ¢és eszkozokkel (Scratch, Applnventor, micro:bit, Legorobots,
programozhat6 dron, Packet Tracer, [oT stb).
Feladatok megoldasa a megoldas 1épéseinek, a 1épések sorozatinak meghatarozasaval,
programozasi nyelv hasznalata nélkiil a weboldal vagy segit6 eszk6zok altal kinalt vizualis
programozasi lehetdségekkel (pl. blokk alapt programozas).

Egyszerli mobilalkalmazasok készitése, robot iranyitasa, egyszerii loT-feladatok megoldésa

stb.
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Ebben a témakdrben célszerli mar hasznalni a tovabbi témakorok egyes tartalmi részeit, a
fogalmakat, elnevezéseket (valtozo, értékadas, ciklus stb.).

3.5.1.6.2 Programozasi nyelvek
A programozasi nyelvek attekintése, csoportositasa, tulajdonsagaik, felhasznalasi teriileteik
alapjan
Magas szintli, erdsen tipusos programozasi nyelvek (pl. C++, Python) fejlesztoi
kornyezetének kezelése, tesztforrasprogram létrehozésa, forditasa, futtatasa

3.5.1.6.3 Viltozok haszndlata
A valtozo (és konstans) fogalma, a memoriafoglalds megértése Valtozok
deklaracidja és definicidja, névadasi szabalyok alkalmazésa
Viltozok kezddértékének és pillanatnyi értékének megkiilonboztetése
Egyszerti adattipusok hasznalata: logikai, karakter, valos, mutato
Osszetett adattipusok hasznélata: toémb (vektor), karakterlanc, tobbdimenzios témb (matrix),
struktara (rekord)

3.5.1.6.4 Adatkezelés
Ertékadas, kifejezések
Kifejezések kiértékelési szabalyainak alkalmazédsa, precedenciaszintek vizsgéalata a
gyakorlatban
Aritmetikai és logikai muiveletek végrehajtasa
Adatok beolvasasa és kivitele, standard I/O periféridk kezelése
Véletlen szamok generalasa

3.5.1.6.5 A programkeészités 1épései
Az adott probléma meghatdrozasa, specifikaciok megadésa
A megoldas algoritmusanak elkészitése leironyelven vagy folyamatabraval
Programkdéd elkészitése leironyelv vagy folyamatabra alapjan
Program futtatisa, tesztelése, modszeres hibakeresés, nyomkdvetéses hibakeresés, hiba
javitasa
Programdokumentacié elkészitése

3.5.1.6.6 Vezérlési szerkezetek hasznalata
A szekvencia, vagyis az utasitasok végrehajtasi sorrendje
Utasitasblokkok, utasitdsok egymasba agyazasa
Egy- ¢és tobbiranyu elagazasok (szelekcid) hasznélata egyszerli és Osszetett feltételekkel

Szamlalo, elolteszteld és hatulteszteld ciklusok (iteracid) hasznalata egyszerii €s Gsszetett
feltételekkel

3.5.1.6.7 Fajlkezelés
Binaris és szoveges fajlok felépitésének vizsgalata
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F4jl megnyitasa olvasdsra, irdsra, modositasra
F4j1 megnyitasanak ellendrzése

F4jlbol olvasas, fajlba iras

F4jl végének figyelése, pozicionalds fajlban
F4jl lezarasa

3.5.1.6.8 Fiiggvények kezelése
Paraméter nélkiili fliggvények definidlasa, visszatérési érték meghatarozasa, fiiggvény
végrehajtasa fiiggvényhivassal
Lokalis és globalis valtozok szerepének megértése, definidlasa, hasznalata
Paraméteres fliggvények definidldsa, paraméter atadésa fliggvényhivaskor
Formalis és aktualis paraméterek megkiilonboztetése

3.5.1.6.9 Projektfeladat
Vilasztott feladat megvaldsitasa: Algoritmus elkészitése leironyelven vagy folyamatabraval,
a program kodolasa, tesztelése, hibaellendrzés és javitas elvégzése. Programdokumentacio
elkészitése
Javasolt mas szakmai tantargyak témakoreinek feldolgozasa vagy a témakorokhoz
kapcsolddo segédprogram elkészitése.

3.5.2 Szamitégépes szimulacio tantargy 90/90 éra

3.5.2.1 A tantargy tanitasanak 6 célja
A szadmitdgépes szimulacid tantargy célja, hogy megismertesse a tanulokat az aramkori
modellezés (szimulacié) ¢és a virtudlis mérdmiiszerek eldnyeivel, alkalmazasanak
lehetdségeivel.

3.52.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira

vonatkoz6 specialis elvarasok

3.5.2.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.5.2.4 A képzés orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.5.2.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Készségek,
képességek

Ismeretek

Onallosag és
felelosség mértéke

Elvart
viselkedésmodok,
attitiidok

Altalanos és
szakmahoz kotodo
digitalis
kompetenciak

Aramkori rajzokat
készit.

Ismeri a villamos
rajzjeleket, a
CADszoftverek
felépitését, az
aramkortervezés
szempontjait.

Teljesen onalléan

Aramkori
szimulaciokat futtat.

Ismeri az alkatrészés
aramkorkonyvtarak
felhasznalasi
modjait.

Ismeri az aramkorok
analizis
iizemmodjainak
kivalasztasat és
hasznalatat. Képes
egyszerii aramkorok

s

elvégezni.

Teljesen 6nalléan

NYAK-tervet készit.

Ismeri az
automatikus
huzalozas funkciot,
képes optimalizalt
huzalozast késziteni.

Teljesen onalléan

Bemutatja a
virtualis
mérémiiszerek
hasznalatat.
Virtualis
miiszerekkel
méréseket végez.

Ismeri a virtualis
mérémiiszerek
felépitését, a
jelatalakitok,
szenzorok mukodési
elveit, a
szamitogépes feliilet
alapfunkcioit.

Teljesen onalléan

Igényes munkéjanak
tartalmi és formai
kdvetelményeire.

Bemutatojaban,
magyarazataban
figyelembe veszi a
hallgato igényeit,
elvarasait.

CAD-program
hasznalata

Szimulacios szoftver
hasznalata

Tervezbszoftver
hasznalata

3.5.2.6

3.5.2.6.1

A tantargy témakorei

Szamitogépes szimulacid
A szimulaci6 szintjei: aramkori szintl, logikai szintli és kevert moda szimulacid

Az analizis lizemmodjai: egyendramu (DC) analizis, valtakozé arami (AC) analizis,
tranziens analizis

Szimulacios program hasznalata:

— Munkaablak, alkatrészkészlet, mérémiiszerek kezelése
— Aramkorok épitése. Alkatrész- és aramkorkonyvtar hasznalata. Az alkatrészek
jellemzo6i. Az dramkori konyvtar hasznalata

— Az dramkorok analizis izemmaodjainak kivalasztasa és hasznalat.

— Egyszerli aramkorok szimuldcidja
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— Aramkortervezé CAD-tervezSrendszer felépitése. Alkatrészek elhelyezése, tervezési
szempontok. Automatikus huzalozas. Nyomtatas

3.5.2.6.2 Virtualis méromiiszerek
A virtualis mérémiiszerek felépitése
Adatgyiijté és vezérlomiiszer
Jelatalakitok, szenzorok
A PC és a virtudlis szoftverfeliilet
A mérdszoftver haszndalata
Fejleszt6i kdrnyezet, input adatok bevitele, output adatok megjelenitése.
Blokkdiagram, eszkozpaletta
Villamos mennyiségek mérése virtualis miiszerekkel

3.6 Aramkérok épitése, iizemeltetése Elektronikai technikusoknak megnevezésii
tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 404/404 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 0sszefoglaloja
Az aramkorok épitése, lizemeltetése Elektronikai technikusoknak tanulési teriilet a tanulok
aramkori szemléletének kialakuldsat és fejlesztését segiti az elektronikai aramkorok és
javitasuk megismertetésével.

3.6.1 Aramkorok épitése, iizemeltetése tantargy 404/404 ora

3.6.1.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy kialakitsa és fejlessze a tanulok aramkori szemléletét,
képessé tegye Oket az elektronikai d&ramkorok jellemzdinek és miikodésének megértésére, az

aramkorok hibainak megkeresésére €s javitasara.

3.6.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara
vonatkoz6 specialis elvarasok

3.6.1.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.6.1.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.6.1.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Altalanos és

—_— e, Elvart . o
Készségek, Onallésag és . L, szakmahoz kotodo
, h Ismeretek v, >, viselkedésmodok, e etit.
képességek felelosség mértéke attitidok digitalis
kompetenciak

Meghatarozza a Ismeri a
tobbfokozatu erdsitd tobbfokozata
munkapontbeallito erdsitok tipusait, .
elemeinek értékét és | azok felépitését, Teljesen énallan | 186nYes

. . munkajanak
meghatarozza az bemutatja A .

e L. tartalmi és formai
erdsitését. alkatrészeinek N L.
i kovetelményeire.
szerepét.
Negatlv ) , . ) Bemutatojaban,
visszacsatolast Erti a negativ magyarazatéban
alkalmaz az viszszacsatolasok Teljesen 6nalldan figyelembe veszi a
ersitéjellemzok mukodését. hallgato igényeit
megvaltoztatisara. elvarasait ’
Meéréssel . .
hats Ismeri a frekvencia
meghatarozza  az hatasat az Munkaja soran
erdsitd

atviteli gorbéjeét.
Kiméri a hibas
alkatrészeket és cseréli
azokat.

erbsitdjellemzdkre, a
hatasok
kompenzalasi
madjait.

Teljesen onalldan

etikusan hasznalja a
szakmai forrasokat.

Azonositja a

teljesitményerdsitd
Meéréssel ellendrzi a munkapontbeallitasi
nagyjell erésitok modjat. Megeérti a Teljesen 6nalldan
erOsitését, torzitasat. kapcsolas

mukodését,

hatasfokat.
Méréssel ellendrzi az | Felismeri a f6bb
oszcillatorok kimeneti | oszcillatortipusokat, . e o1ys
. oo et Teljesen onalldan
jelének fizikai érti miikodési
jellemzdit. elviiket.

Meéréssel ellendrzi a
tapegységek jelalakjat,
fesziiltség-, aram- és
teljesitményviszonyait,
hatasfokat.

Megnevezi a
tapegységek
kialakitasanak
lehetséges elveit.
Ismeri az egyes
megvalositasok
fizikai paramétereit.

Teljesen onalléan

Projektet készit és
dokumental 6nalloan.

Instrukcié  alapjan
részben 6nalléan

Irodai szoftvereket
hasznal.

3.6.1.6

3.6.1.6.1

A tantargy témakorei

Tobbfokozat er6sitok

A tobbfokozat( er

"o

Tobbfokozatl erdsitok, negativ visszacsatolasok

Ositok felépitése: elderdsitd, féerdsitd, végfokozat jellemzoi
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Erdsitéfokozatok csatolasa: galvanikus csatolas, RC-csatolas és transzformatoros csatolés.
Megvalodsitasuk, jellemzoik

Tobbfokozati erdsitdk munkapont-bedllitasa, eredd valtakozo aramu jellemzdinek szamitasa
(bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas, eredd erdsitések)

A negativ visszacsatolasok tipusai: soros negativ aram- ¢és fesziiltség-visszacsatolas;
parhuzamos negativ aram- és fesziiltség-visszacsatolasok elve, hatasa az erdsit6 jellemzodire
A visszacsatolasok aramkori megvalositasa Visszacsatolt erdsitok jellemzdinek szamitasa

3.6.1.6.2 Szélessavu és hangolt erdsitok Szélessavi erdsitok:
— Az aramerdsitési tényezo frekvenciafliggése
— Tranzisztor és szort kapacitasok hatasa a nagyfrekvencids tartomanyban
— Differencialerdsitd alkalmazasa szélessavu fokozatként
— Szimmetrikus szélessavu erdsitok: kaszkadkapcsoldsu differencialerdsitd, fazisfordito
er6sitds differencialerdsitd, komplementer kaszkadkapcsolasu differencialerdsito,
elleniitemii differencidlerdsitd
— Szélessavu fesziiltségkovetd, ellenlitemu fesziiltségkdvetd A
kisfrekvencids kompenzalas célja, megvaldsitasi lehetdségei
Kisfrekvencias kompenzalas valtakozo dramu helyettesitoképe
A nagyfrekvencids kompenzalas célja, megvalositasi lehetdségei
Nagyfrekvencias, valtakozo aramu helyettesitokép
Hangolt erdsitok
A hangolt erdsitdk felépitése, alkalmazasi tertiletei.
Nagyfrekvencias hangolt erdsitok
Hangolt erdsitd parhuzamos LC-rezgdkorrel
Emitterkapcsoléasu, hangolt fokozat egy rezgdkorrel
A rezgdkor 0sszefiiggései rezonanciafrekvencian. Az erdsito fesziiltségerdsitése. Az erdsitd
savszélessége
Terhelés illesztése RC- és transzformatoros csatolassal
Szinkronhangolt és széthangolt, tobbfokozati hangolt erdsitok jellemzoi

3.6.1.6.3 Nagyjeli erdsitok
A nagyjell fesziiltségerdsitok és teljesitményerdsitok altalanos jellemzdi
A, B, AB ¢s C osztalyl munkapont-beallitasok fogalma és jellemzdi
Az er0sitéelemek hatarértékei: legnagyobb veszteségi teljesitmény, legnagyobb
kollektorfesziiltség, legnagyobb kollektoraram, telitési tartomany, lezarasi tartomany
A teljesitményerdsitok jellemzoi
Kimeneti valtakozé aramu teljesitmény
A tapfesziiltségforrasbol felvett egyenaramu teljesitmény
Veszteségi vagy disszipalt teljesitmény
Atalakitasi hatdsfok
Vezérloteljesitmény
Teljesitményerdsités
Nagyjeli erdsitokapcsolasok
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A osztalyu teljesitményerdsitd: kapcsolasi megoldéasok, elvi hatasfok, lizemi jellemzok,
alkalmazas

B osztalya teljesitményerdsitd: kapcsolasi megoldasok, elvi hatasfok, lizemi jellemzok,
alkalmazas

AB osztalyu teljesitményerdsitd: kapcsolasi megoldasok, elvi hatdsfok, tizemi jellemzok,
alkalmazas

Nagyjeli erdsitok munkapont-beallitdsa. Védéaramkorok. Nagyjelil erdsitok torzitdsa

3.6.1.6.4 Oszcillatorok
Oszcillatorok miikodési elve és felépitése
Negativ ellenallast felhasznald oszcillatorok
Visszacsatolt oszcillatorok. Visszacsatolds (hurokerdsités). Amplitadofeltétel. Fazisfeltétel
LC oszcillatorok: tulajdonsagok, altalanos berezgési feltétel. Transzformatoros csatolasu
kapcsolas. Meissner-féle kapcsolas €s a frekvenciameghatarozo elem vizsgélata
Harompont-kapcsolast  oszcillatorok: Hartley-oszcillator-kapcsolas és a
frekvenciameghatarozé elem vizsgalata.  Colpitts-oszcillator-kapcsolas €s

a frekvenciameghatarozo elem vizsgalata

Oszcillatorok alkalmazasi tertiletei, lizemi jellemzdi
Kvarc oszcillatorok: alkalmazési teriilet, tulajdonsdgok, a rezgdkvarc elektromos
tulajdonsagai, frekvenciastabilitas
RC oszcillatorok alkalmazasi teriiletei, tulajdonsagai
Wien-hidas oszcillator: Wien-oszto, felépités, atvitel és fazistolas, visszacsatolt erdsitd

3.6.1.6.5 Tapegységek

A haldzati transzformatorok, feladata, tizemi jellemzdi
Halozati egyeniranyitok: egyutas egyeniranyitok. Kétutas egyeniranyitok: Greatzkapcsolas,
kozépledgazasos kapcsolds A soros €s parhuzamos stabilizalas elve
Atereszt$ tranzisztoros stabilizatorkapcsolasok: a legegyszeriibb kivitel, fix kimeneti
fesziiltségli stabilizatorok, valtoztathaté kimeneti fesziiltségli stabilizatorok, a kimeneti
fesziiltség figyelése, aramkorlatozas, nagyaramu stabilizatorok
Referenciafesziiltség eldallitasa: Zener-diodas megoldasok, tranzisztoros
referenciafesziiltség-forrasok
Integralt fesziiltségstabilizatorok felépitése, alkalmazasa, jellemzoi
Viltoztathatd kimeneti fesziiltségli stabilizatorok, kisfesziiltségli stabilizatorok; negativ
fesziiltségl stabilizatorok
Kapcsolo lizemii tapegységek:

— Szekunder oldali kapcsoldlizemii tapegységek. Fesziiltségesokkentd atalakitd. A

kapcsolojel eldallitasa
— Fesziiltségnoveld kapcsolds. Polaritasvaltd kapcsolas. Téroldinduktivitas nélkiili
polaritasvalto kapcsolas. Tipusvalaszték

— Primer oldali kapcsoloilizemii tapegységek. Egyilitem atalakitok. Elleniitemti atalakito.
Nagyfrekvencias transzformatorok. Teljesitménykapcsolok. Kapcsolgjel eldallitasa Integralt
vezérlokapcsolasok
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3.6.1.6.6 Projektfeladat
A projekt témaja lehet barmilyen analdg vagy digitalis aramkor kialakitasa, betizemelése,
hibakeresés.
Javasolt f6bb mérfoldkovek:
— 0nall6 munkavégzés megtervezése,
— munkakdrnyezet kialakitéasa,
— kivitelezés,
— belizemelés,
— dokumentacio készitése,
— beszdmolo a projekt végrehajtasarol.

3.7 Programozhato iranyitoberendezések, halozatok és rendszerek megnevezési
tanulasi teriilet

A tanuléasi teriilet tantargyainak 6sszoraszama: 528/528 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 0sszefoglaloja
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulék megismerjék a mikrovezérlok felépitését és
alkalmazédsadnak lehetdségeit és a programozhaté logikai vezérlék iranyitastechnikai
alkalmazasanak lehetdségeit.

3.7.1 Mikrovezérlok tantargy  216/216 ora
3.7.1.1 A tantargy tanitasanak 6 célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy bevezesse a tanulokat a mikrovezérldk programozasaba.
Tegye képessé a tanuldkat mikrovezérlok felprogramozasara.

3.7.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira
vonatkoz6 specialis elvarasok

3.7.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.7.1.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.7.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak
Elvart Altalanos és
Készségek, Onallosag és . L szakmahoz kot6dé
, h Ismeretek v, >, viselkedésmodok, Y etit.
képességek felelosség mértéke v digitalis
attitlidok iy
kompetenciak
Ismeri az
Bemutatja egy adott| ALUegység . i Online kézikdnyvet
Tel allo
ALU miikodését. lehetséges cyesen onatioan hasznal.
felépitését. Feladatat
Szinkron halézatot koriiltekintOen,
. . felelésseégteljesen .
clemez, , Megérti a szinkron .. gtel Online
elmagyarazza a s . 11 vegzi, betartva a B
1 eqr sorrendi halozat Teljesen 6nalldan . . katalogusokat,
mitkodését az 11z biztonsagos .
, . mikodését. L adatlapokat hasznal.
allapotdiagram munkavégzés
alapjan. szabalyait.
Bemutatja a Online
iszterek I i iszterek . 4Cid katald kat
regisz er’e - SI’I’IGI"I ,a TengZ ere Telj esen 6nalloan A dokumentacid atalogusokat, ’
felhasznalasi felépitését. készitésénél adatlapokat hasznal.
modjait. torekszik arra, hogy
Ismerteti a Ismeri a kiilonb6z6 a dokumentum Online
szamlalok szamlalok . 112 vilagos és szabatos, | katalogusokat,

s  rr s Teljesen onalléan ; .
felhasznalasi felépitését. valamint az adatlapokat hasznal.
modjait. ismertetett folyamat
Bemutatja a D/A, Ismeri a D/A, reprodukalhaté
A/D atalakitok valamint az A/D legyen. Online
mikodéseét, atalakitok lehetséges | Teljesen dnalldoan katalogusokat,
felhasznalasi megvalositasat. adatlapokat hasznal.
lehetdségeit.

Mikrovezérl6t

programoz, Rendelkezik a

egyszeriibb mikrovezérlok

pr.ogramof 1r',' prs)gra}mozasahoz Teljesen onalloan

mikrovezérlék sziikséges

mitkddésében programozasi

szoftverhibat keres | tudassal.

és javit.

Egyszeriibb Ismeri az alapvetd

alkalmazasokat épit, | perifériak Online tutorialokat,
mikrovezérlds illesztésének és Teljesen 6nalldan kézikonyveket
rendszereket elemez, | hasznalatanak hasznal.

hibat keres és javit. | modjait.

3.7.1.6

3.7.1.6.1

A tantargy témakorei

Digitalis technika

Osszetett kombinacios halézatok vizsgalata

Hazardok megsziintetése

Aszinkron halozat analizise: visszacsatolt kombinacios hal6zatok miikodésvizsgalata.

Allapotatmeneti tabla, allapotdiagram, gerjesztési tabla felvétele

Visszacsatolt halozatok tervezése

Funkcionalis kombinacids haldzatok
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Aritmetikai dramkorok
Osszeadd aramkorok: egy bites félosszeadd, teljes Osszeadd tervezése. Soros 4 bites
Osszeado kialakitésa.
Az atvitelgyorsitas célja, elve és megvaldsitasa.
Konkrét binaris 6sszeadd IC jelképi jelolése, bdvitése. Binaris kivono, BCD-6sszeadd
kialakitasa
Komparatorok elvi felépitése, kétbites komparator tervezése, négybites komparator
tervezése
Aritmetikai-logikai egységek
Az aritmetikai logikai egységek elvi felépitése, jelképi jelolése, bovitése atvitelgyorsitd
ICvel
Konkrét ALU-egység miikodésének vizsgalata.
Paritas-el6allito €s -vizsgald aramkorok
Paritas-el6allito és -vizsgdalo dramkdordk elvi felépitése
Konkrét paritas-el6allitd egység mitkodésének vizsgalata, jelképi jelolése Kodatalakitod
aramkorok:
— Kodatalakito aramkorok elvi felépitése
— Konkrét kddatalakitdo aramkor miikodése, jelképi jelolése
— Kodatalakitdé aramkor tervezése
Multiplexerek: feladata, felépitése, jelképi jelolése. Konkrét multiplexer IC bdvitése
Logikai fliggvények megvalositasa multiplexer segitségével
Dekodolo/demultiplexer aramkorok: a dekddolas €s a demultiplexalds értelmezése,
alkalmazasi teriiletei
Az aramkorok elvi felépitése, konkrét dekodold/demultiplexer aramkor miikodése, jelei,
jelképi jelolése, bovitése
Dekddolo aramkor tervezése Szinkron
sorrendi halozatok:
— A szinkron sorrendi halozatok leirdsi modszerei: allapotdiagram, allapotatmeneti tabla,
iitemdiagram, kapcsolasi vazlat
— A szinkron sorrendi halozatok tervezési modszere. A tervezés 1€pései: allapotdiagram,
allapotatmeneti tabla, V-K tabla, vezérlési fliggvények meghatirozasa, kapcsolasi
rajz
— A szinkron sorrendi halézatok miikodésvizsgalatanak modszere
— Szinkron sorrendi haldzatok tervezése €s analizise
— A szinkron sorrendi halézatok alkalmazasi teriiletei Funkciondlis
sorrendi halézatok:
— Regiszterek: a regiszterek elvi miitkodése, tipusai
— Puffer regiszterek (parhuzamosan irhat6 és olvashato)
— Shift regiszterek (sorosan irhatd, pArhuzamosan és sorosan olvashatd)
— Parhuzamosan is irhato shift regiszterek
— Felépitésilk D tarolokbol, alkalmazasi teriileteik. Konkrét regiszter 1C-k jelképi
jelolése, bovitése
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— Shift regiszterek alkalmazasai gytiriis szamlaloként: n-bdl 1 koda szamlald, Johnson-
szamlalé ¢és maximalis hosszusagu szamlalo, kialakitasa, a mikodés vizsgalata,
alkalmazasi teriiletei

Binaris és BCD szamlalok

Csoportosités: szinkron, aszinkron; eldre/hatra szamlalo; vezérelhetd eldre/hatra szamlalod
Aszinkron szamlalok felépitése bindris eldre és hatra szamléalo fel és lefutd élre billend
tarolokbol

Szinkron szamlalok felépitése, soros és parhuzamos atvitelképzés

Tipikus szamlalo IC-k jelképi jeldlései, bovitési modjaik, alkalmazasuk

Modulo-N szamlalok

Tetszbleges szamlalasi allapoti szdmlalo tervezése adott allapot vagy iitemdiagram alapjan,
tarolokbol felépiild szamlalokbol és IC-kbdl Frekvenciaosztds megvalositdsa szamlalo
segitségével

D/A és A/D atalakitok

Digital-analog atalakitok kialakitdsa miiveleti erdsitovel

Analog-digital atalakitok: flash konverter, szukcessziv approximacids atalakitod és dualslope
konverter

Az atalakitok miikodési elvei, miiszaki jellemz6i

Félvezetdés memoridk

Csoportositas: csak olvashato tarak, programozhat6 és irhato, olvashato tarak
Memoriacellak felépitése, cellak szervezése Osszetartozéd informaciova

Memoriatokok kivezetése, alkalmazasuk lehetdségei

3.7.1.6.2 A mikrovezérl6 technika alapjai
Mikroprocesszoros rendszertechnika. Mikroszamitdégépek felépitése, a mikroprocesszor
fogalma. A mikroprocesszor miikodése és belsé egységei Az utasitasok felépitése. Az
utasitas-végrehajtas 1épései
Utasitaskészlet. Az utasitasok felépitése €s csoportjai. Adatmozgato utasitasok. Aritmetikai
¢s logikai miiveletek. Ugrd utasitasok

3.7.1.6.3 Fejlesztoeszkzok
A fejlesztés 1épéseinek ismertetése. Fejlesztdszoftver ismerete, projekt létrehozasa. A
fejlesztésben hasznalt programok és/vagy hibakeresok hasznélata
Egyszerli program irdsa assemblerben (pl.: 6sszeado, portkezeld program). Assembler-kod
végrehajtasanak vizsgalata

3.7.1.6.4 A magas szintli programozas alapjai
Magas szintli programozasi ismeretek (valtozok, ciklusok, eldgazasok, fliggvények)

Egyszerli programok irasa, tesztelése

3.7.1.6.5 Belso perifériak hasznalata
Belsd perifériak ismerete, hasznalatuk eldnyei. Példaprogramok irasa tobb perifériara

3.7.1.6.6 Megszakitasok
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A megszakitasok szerepe, végrehajtasuk ismerete. Megszakitasi prioritdsok megoldasanak

lehetdségei

3.7.2 Ipari folyamatok iranyitasa PLC-vel

3.7.2.1

A tantargy tanitasanak fo célja

312/312 6ra

A tanulok ismerjék meg a PLC-programozas elméletének és gyakorlatanak alapjait, a tanulok
legyenek képesek PLC-rendszereket belizemelni, azokban hibat keresni.

3.7.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére,

vonatkoz6 specialis elvarasok

3.7.23

szakképesitésére,

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

munkatapasztalatara

3.7.2.4 A képzés orakeretének legalabb 75%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, izem
stb.) kell lebonyolitani.

3.7.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak
Elvart Altalanos és
Készségek, Onallésag és . A szakmahoz kotddé
. . Ismeretek v . . viselkedésmodok, . ecne
képességek felelosség mértéke . digitalis
attitlidok ‘s
kompetenciak
Feladatat Ismer ¢és
koriiltekintGen, hasznal
Alapvetd logikai feleldsségteljesen PLC-programozé
kapcsolatokat valosit | Ismeri a kiilonb6z6 végzi, betartva a | szoftvert.
meg a kiilonb6z6 PLC-programozasi | Teljesen 6nalldan biztonsagos
programozasi nyelveket. munkavégzés Irodai szoftvereket
nyelveken. szabalyait. hasznal a
A dokumentaciod dokumentacio
készitésénél elkészitéséhez.
torekszik arra, hogy | [qmer  &s
a dokumentum hasznal
Programokat t5lt le Rendelkﬂezﬂ( vilagos ¢és szabatos, PLC-programozo
a PLC-be,k ¢ futtat c8Yys zlfth;)b Yalamint az szoftvert.
?rogramo at Tuttat, p}‘Oje e’ ) Teljesen énalloan ismertetett folyamat
iizembe helyez, létrehozasahoz reprodukalhato .
Y .y, Irodai szoftvereket
hibat keres, sziikséges szoftver- legyen. ,
. . . hasznal a
dokumental. és hardverismerettel. ..,
dokumentacio6
elkészitéséhez.

45/64. oldal




Ismer és
hasznal

PLC-programozé

Bemutatja az . B szoftvert.

i Ismeri az alapvetd . . 11s

alapvetd BUS-rendszereket. Teljesen onalldan

BUSrendszereket. Irodai szoftvereket
hasznal a
dokumentacid
elkészitéséhez.

3.7.2.6 A tantargy témakorei

3.7.2.6.1 Altalanos PLC-ismeret

A programozhato logikai vezérlok (hardver) felépitése

A bemenetek fajtai. A szenzorok attekintése, a PLC-vel val6 kapcsolatuk

A kimenetek fajtai. A jelatalakitok, végrehajtok attekintése, a PLC-vel vald kapcsolatuk Az
RT (realtime) 6ra

A memoria fajtai

A PLC-k funkcionalis felépitése, blokkvazlat. Kompakt és modularis PLC-k
PLC miiszaki leirasok, miiszaki paraméterek értelmezése

Egyéb PLC-modulok (analog, digitélis, fuzzy) Informatikai

rendszer

Az ember-gép kapcsolatra vonatkozo igények

Folyamatvizualizal6 szoftverek, SCADA-rendszer

3.7.2.6.2 PLC-programozas A
szamitdgépes problémamegoldas 1épései
PLC-programozasi nyelvek, programfejlesztés, a sorrendi folyamatabrazolas 1épései, IDE
Létradiagram, funkcidblokkos, utasitaslistas programnyelv
Vezérlési feladatok, logikai ES (AND) miivelet, logikai VAGY (OR) miivelet, logikai
TAGADAS (INVERZ) miivelet programozésa
Adatkezelés, adatok cimzése, adatok 6sszehasonlitasa
1d6zitok, késleltetések programozasa. Késleltetések tipikus alkalmazésai
Szamlalok programozasa. Szamlalo, nagy sebességli szamlalo tipikus alkalmazasai

3.7.2.6.3 PLC-program készitése
Projekt  létrehozédsa,  konfigurdcié  bedllitdsa, paraméterezések  (késleltetések,
megszamlalasok)
Szimbolikus nevek (szimbdélumok), megjegyzések (kommentek) hasznalata, allokacio
Munkaprogramok irasa létradiagramos, funkcioblokkos, utasitaslistds programozasi
nyelveken
Programok letoltése a PLC-be, programok futtatdsa, lizembe helyezése, dokumentélds
Programok visszatoltése a PLC-bdl. Szoveges és grafikus programozési nyelveken (1étra,
utasitaslistas, funkcioblokkos) megirt programok atirasa egyik programnyelvrél a masikra
A PLC-program végrehajtasi modjainak vizsgalat.
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A kezelofeliilet elemeinek hasznélata (beallitasok, programozas, beavatkozas), iizemmddok
kivalasztasa

Vészleallitas, a gépek biztonsagtechnikajaval kapcsolatos feladatok programozasa

3.7.2.6.4 PLC-program tesztelése
Az el6fordulhaté hibak fajtai, csoportositasuk, hatasaik
A szisztematikus, manualis hibakeresés gyakorlata PLC-vel vezérelt berendezéseken
A programoz6 késziilék (laptop) bevonasa a hibakeresésbe (online diagnézis) Hibanaplo,
hibaelemzés
A rendelkezésre all6 PLC szimulacio és monitor iizemmodjanak hasznélata hibakeresésre
Tesztelt program ,lizemi” probdja modellek és szimuldcidés programok segitségével A
rendelkezésre 4ll6 PLC ¢és a hozza tartozd programfejlesztd eszkoz (IDE) egyéb
lehetdségeinek hasznalata hibakeresésre

3.7.2.6.5 BUS-rendszerek
Terepi buszrendszerek:
— lizenetek azonositasi modszere o forras/cél jellegl
halozatok jellemzése o eldallito/felhasznalo tipusu
halozatok jellemzése
— gyartospecifikus buszrendszerek
— MODBUS
— PROFIBUS
o PROFIBUS DP (PROFIBUS for Distributed Processing) o
PROFIBUS PA (PROFIBUS for Process Automation)
o PROFIBUS FMS (PROFIBUS for Fieldbus Message Specification)
— Foundation Fieldbus o Foundation Fieldbus H1 technikaja. Jeltovabbitas a
HI1 Fieldbuson Aktiv kapcsolatiitemezé mitkodése:
— Virtual Communication Relationships
— PlantWeb-architektara Terepi
szenzorbuszrendszerek:
— INTERBUS
— ASI-busz o ASI-csip, ASI kodoléastechnikdja, SI {izenetformatuma ¢€s
kommunikacidja o ASI kabele és tapegysége, ASI-rendszer elemei, ASI-
rendszer épitési valtozatai
— CAN-busz
CAN-iizenetkeretek bit- ¢és bajtfunkcioi, CAN-ilizenetek. Hibdk felismerése a CAN
rendszerben. Miikddési kritériumok, alkalmazasi megfontolasok Rb-s terek halozatai
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4 KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK

ELEKTRONIKAI TECHNIKUS SZAKMA

4.1 A szakma alapadatai
o Az agazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika

A szakma megnevezése: Elektronikai technikus
A szakma azonosito szama: 5 0714 04 03
A szakma szakmairanyai: -
A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
Agazati alapoktatds megnevezése: Miiszaki 4gazati alapoktatas
Kapcsolddo részszakmak megnevezése: -
Egybefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: Szakképzd iskolai oktatasban: -,
Technikumi oktatdsban: 225 6ra, Erettségire épiild oktatasban: 160 6ra
4.2 A szakma keretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a

munkateriilet leirasa
Az elektronikai technikus a gyartod és kiszolgald dgazatok elektronikai és elektrotechnikai
szakembere. Alapvetd feladatai kozé tartozik az elektromos, valamint elektronikus
berendezések, miszerek tervezése, gyartdsa, Osszeszerelése, mérése, javitdsa ¢&s
karbantartasa. Ismeri és alkalmazza a villamos biztonsagtechnikai, illetéleg a korszerti ESD
védelmi, mindségbiztositasi eldirasokat. Képes egyedi késziilékeket dokumentacio alapjan
megépiteni, mikrovezérlds aramkoroket felprogramozni. Javitd technikusként felméri egy-
egy javitas varhaté anyag- ¢és idOigényét, illetve a varhatd koltségvonzatukat, a javitassal
kapcsolatos informaciokat egyezteti a megrendeldvel. Gyartaskozi hibaelemzoként, javito
technikusként informaciot szolgéltat a gyartds és a mindségbiztositas iranyaba, ezzel

rrrrrr

O O O O O O O O

tamogatja a hozza beosztott miiszerészek munkajat. Alkalmazza a korszerti méréstechnikai,
diagnosztikai eszkozoket. Szamitdgéppel iranyitott mérd, ellendrzd és gyartd eszkozoket
haszndl és programoz.

4.3 A szakmahoz rendelt legjellemzobb FEOR szam

Szakma megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése

o Villamosipari

Elektronikai technikus 3122 technikus (elektronikai technikus)

4.4 A szakképzésbe torténé belépés feltételei
o Iskolai eldképzettség: Alapfoku iskolai végzettség
e Alkalmassagi kdvetelmények
e Foglalkozas-egészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: Sziikséges
e Palyaalkalmassagi vizsgalat: Nem sziikséges
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4.5 A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek
o Eszkozjegyz¢ék adgazati alapoktatasra
lakatos munkahely munkapaddal;
lakatos, forgacsol6 és szereld kéziszerszamok;
eldrajzolas eszkozei;
elektromos kisgépek;
fémipari méréeszkdzok és ellenérzo eszkdzok;
fesziiltségmérés, aramerdsség-mérés, ellenallasmérés eszkozei;
vezeték-elokészités eszkozei;
kiilonbozo fogodk;
lagyforrasztas eszkozei;
szegecskotés (csOszegecs, popszegecs) létesitésének eszkozei;
labortapegység;
védofelszerelések;

e Eszkozjegyzeék szakiranyl oktatasra
e clektronikai munkaasztal;
digitalis multiméter;
labortapegység;
oszcilloszkop (digitalis, min. 2 csatornas, min 50 mhz-es, tarolo) ;
funkcidgenerator;
elektronikai fogok, csipeszek;
vezeték-elokészités eszkozei, fogoi,
furat- és feliiletszerelt forrasztas, kiforrasztas eszkozei; ® szamitdgep;
mikrovezérld programozas eszkozei és szoftverei;
PLC oktatokészlet;
egyéni védOeszkozok;
szimulacios szoftverek, tervezo szoftverek;

megépitett vagy szimulalt gyartorendszer modell;

4.6 Kimeneti kovetelmények

4.6.1 Az agazati alapoktatas szakmai kovetelményeinek leirasa

Egyszerti alkatrészekrdl késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztja a
gyartashoz sziikséges eszkozoket, szerszamokat, gépeket. Gyartasi, szerelési
sorrendtervet készit. Ezek alapjan kézi megmunkalassal vagy kisgépekkel egyszer,
fémbol késziilt alkatrészeket gyart. Az elkésziilt alkatrészek méreteit mérdeszkozokkel
ellendrzi, és a mérést szakszertien dokumentalja.

Miiszaki dokumentacié alapjdn egyszerlibb csavarkotéseket, szegecskotéseket és
lagyforrasztassal késziilt kotéseket 1étesit. Villamos kapcsolasi rajz alapjan egyszeri
villamos aramkoroket allit 6ssze, és azokon elvégzi a fesziiltség, az aramerdsség €s az
ellenallas mérését.
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Az elvégzett méréseket dokumentalja. Ismeri és hasznélja a hiba- és tularamvédelmi
eszk6zoket. Mechanikus és villamos elemekbdl all6 alkatrészcsoportot szerel 0ssze.

4.6.2 Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

Elvart Onallosag és
Sorszam | Készségek, képességek Ismeretek viselkedésmodok, felelosség
attitiidok mértéke
Ismeri a nézeti- ¢és
Munkadarab, vagy . o s . .
i ., = metszeti abrazolas | Torekszik arra, hogy | ~ ..,
térhatasi abra alapjan I ) . > | Ondlléan
. .., | szabalyait. Ismeri a|a szabadkézi rajz L. L.
1 egyszerll geometriaju A . s . . | szabadkézi felvételi
L .. .. | gyartasi technoldgiaknak | aranyos és i .,
alkatrészrol felvételi . . 11 1 ,, vazlatot készit.
i ., megfeleld  mérethalozat | attekinthetd legyen.
vazlatot készit. ey o
készitésének szabalyait.
Miszaki rajz alapjan
kivalasztja az egyszert, Vizualizdlja a miiszaki g 16t tarti
smbbl készij e . ,, , zem el6tt tartja a
fen}:{f)l k}f szt alka‘l‘tlzes’zek rajzon szerepld alkatrészt. ArtAs J
gyattasanoz - SZURSCESS | 1o meri a gyartasi &Y . . A munkafeladathoz
eszkozoket, szerszamokat, iveletekhez h Thatd gazdasagossagat. snalléan valaszt
2 kisgépeket. Elokésziti a | ™1V ? ¢ kez asznAMA0 | ko htosnak érzi a \ Vk ¢ z
munkahelyet, és elrendezi sz,ers"za’mo at, o rendezett szers"zafno at,
a késziilékeket, kisgépeket, N eszkozoket.
o , K biztonsicos munkakdrnyezet
munkavégzéshez s azok nsag kialakitasat.
sziikséges szerszdmokat, | hasznalatanak szabalyait.
eszkdzoket.
Pontosan betartja a Ml;:g?tlzlé?éli}:lz at
Miszaki rajz alapjan 4oiai : )
wo / , P] I . Ikatrészek teCh,n(,)IOglal Onalloan kivalasztja
elogyartmanyt valaszt, smeri az alkatrésze utasitasokat. o .
. ) e . ] . a félkészterméket.
miiveleti sorrendtervet | elkészitéséhez sziikséges Torekszik a s
N . L. i Sen e Szakmai feliigyelet
3 készit, majd kézi technoldgidkat és az munkavégzésbol mellett
megmunkéléssal, és/vagy anyagok alrap\./eto gdgdo lforclfa%at meghatarozza a
kisgépekkel egyszerd, tulajdonsagait. T?llrllqlmilzalasafa.' gyértési sorrendet.
fembaol késziilt orekszi ’ a preciz és A gyhrthsi
alkatrészeket gyart. gazdasagps ’ miiveleteket
munkavégzésre. . 112 L.
onalloan végzi.
Ismeri az adott alkatrész | Elkdtelezett a hibas Eldonti, hogy a
Az elkésziilt alkatrészek geometriajanak munkadarabok gyartott
4 méreteit mérdeszkozokkel megfeleld, és az adott szamanak munkadarab
ellendrzi. méret meghatarozasahoz | csokkentése, illetve a | megfelel-e a rajzi
sziikséges mérdeszkozok eléirasoknak.
mérdeszkozoket. allaganak megdrzése | FelelGsséget vallal

mellett.

az altala gyartott
termék
minQségéért.
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Miiszaki  dokumentacio
(Osszeallitasi  rajz = és
darabjegyzék) alapjan
csavarkotéssel,
szegecskotéssel egyszerii
alkatrészcsoportokat
Osszeszerel.

Villamos kotéseket és
lagyforrasztassal késziilt
kotést hoz 1étre.

Ismeri a kotés
kialakitasahoz sziikséges
eszkozoket,
szerszamokat,
segédanyagokat.

Fontosnak tartja a
miszaki
dokumentacidban
szerepld eldirasok
figyelembevételét.

Felelosséget vallal
a létrehozott kotés
mindségéért.
Felel6sséget vallal a
veszélyes
hulladékok
szakszerii
kezeléséért.

Villamos kapcsolasi rajz
alapjan egyszerti villamos
aramkoroket  Osszeallit.
Az aramkori elemeket a
valasztott

(banandugos,
illetve szerel6tablas)
technologia  szerint
szakszeriien csatlakoztatja.

Ismeri a villamos
aramkor elemeinek
jelképes jelolését.

Fontosnak tartja a
jelképek
ismeretét. Torekszik
a pontos és szakszerli
munkavégzésre.

Onalléan elvégzi a
kapcsolas
Osszeallitasat. A
kapcsolas
miikdoképes-
ségét ellendrzi.

Ismeri a fesziiltség, az

aramerdsség és az .

) , ellendllis  mérésének k_OfllaHO?‘n
]’E‘:gySZ?I’l‘l‘ . V}llamos modjat. Ismeri az adott va z?sztjaa
aramkorokon elvégzi a | . ” g méréshez

o, Lo ] jellemz6 méréséhez . ., -, B
fesziiltség, aramerdsség és sziikséoes mitszert Elkotelezett a mérés | sziikséges miiszert
ellenallas mérését. Tiszts bg ' pontos elvégzése ¢s meghatarozza a
Egyszerii elektrotechnikai | '!5Ztaban — van az mellett. mérési pontokat.
alaptorvényeket méréssel elekt{otthnlkal ] Onalléan szamitja
igazol. alaptorvenyeklfel. Ismeria ki az dramkér

vonatkozo :
' oy jellemzdit.
biztonsagtechnikai
eloirasokat.
Azonositja ¢és kezeli a | [smeri a Fontosnak tartja a
hiba- és talaramvédelmi munkahelyén vedelmi eszkdzok )
I . , ismeretét és A megfeleld
eszkozoket. (gyakorlati helyén) ot :
) . e o hasznalatat. szakembert bevonja
Felismeri a hasznalt hibavédelmi és " . . .
1y , . Torekszik a villamos a hiba

lehetséges talaramvédelmi , o, L

. ’ . , aram hatéasaibol megsziintetésébe.
veszélyforrasokat. eszkozoket cs ad6do kockazat

azok jelzéseit. T
minimalizalasara.
Az elvégzett  munkat
dokumentalja. Szovegsz . e i . . ,
Kesats ! & Ismeri a gyartasi és mérési | Elkotelezett a végzett | FelelGsséget vallal a
te}‘ble’sz Z; 15 Vagy | dokumentaciok tipusait és munka pontos dokumentumok
ablazatkezelo o azok kotelez6 tartalmat. dokumentéalasa irant. tartalmaért.
programban  r0gziti a

mérési eredményeket.
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A munkavégzés
soran betartja a
munkavédelmi,
tiizvédelmi €s
kornyezetvédelmi
szabalyokat.

kapcsolatos
munkavédelmi,
tizvédelmi és
kornyezetvédelmi
szabalyokat.

Ismeri a munkavégzéssel

Elkotelezett a
biztonsagos
munkavégzés mellett.

Felel6sséget vallal
Oonmaga és
munkatarsai
biztonsagaért. A
védo6-
berendezéseket és
védofelszerelést
rendeltetésszerii-en
hasznalja.

4.6.3 Szakiranyu oktatas szakmai kovetelményei

A Elvart B
, Készségek, . ., Onallosag és
Sorszam Kképesséoek Ismeretek viselkedésmodok, feleléssée mértéke
pesseg attitidok 5
Ismeri az -elektronikai
rajzjeleket és a villamos
rajzok készitésének
) | szabalyait. Ismeri az
El_ekTTOI}lkl}S ) kapcsolasi| elektronikai alkatrészek
rajzot kes'21't, értelmez. (diszkrét  alkatrészek, Az
Beazonositja €gy| mint  pl.  diédak, formacisforrisokat
elektronikus dramkor | t¢rvezériésii és bipolaris L ormazioTonese e
és informaciokat

rész-aramkoreit villamos
rajz alapjan, felismeri a

feladatukat.

Ismeretlen alkatrész
adatlapjat megkeresi. A
talalt informaciokat
kiértékeli. Digitalis
oktatasi anyagokat

hasznal. Szakmai angol
nyelvet hasznal.

tranzisztorok, diak, triak,
tiriszor) miikodését és a
jellemzo
alapkapcsolasokat.
Ismeri a  miveleti
erésitdk jellemzoit,
alapkapcsolasait. Ismeri
az elektronikai
alkatrészek
adatlapjainak
felépitését. [smeri azokat
a csatornakat, amiken
keresztiil
kataloguslapokat keres.

onalloan felkutatja és
a talalt informaciokat
kiértékeli.
Elektronikai
alkatrészek
nyelvii
Onalldéan
értelmezi.

angol
adatlapjat
olvassa,
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Ismeri az

elektrotechnikai

torvényeket. (Ohm,

Kirchhoff,

fesziiltségosztas,

aramosztas, aktiv

halézatok

szamitasa,
Elektrotechnikai valtakozo  — dram
eleektr(?nielzai ’ torvényei, RL, RC, RLC } ]
Ktror ’ alaparamkorok) Toreksz.lkap'ontos,
szamitasokat vegez. | | . 1 16 szakmailag kifogastalan| Adatlapok
. ) . smeri az alap analdg . .,

Kisebb és  kozepes (KE, KK. KS eredményre. alapjan,
bonyolultsagli analog és ’ KD’er(')'sitc'S’ A szamitasi| képletgylijtemény
digitalis  aramkoroket N . feladatokban a hasznalataval a
méretez aramkori ) tobbfokoz?‘a} | mértékegységekkel szamitasi feladatokat
torvények, illetve tranZ}sz}oros er(js%t('?k, vald  szamolast onalloan végzi.
katalogus ajanlasok nagy.]elru erdsitok, | fontosnak tartja.
alapjan. oszcillatorok, 3

fesziiltségstabilizator-

ok) és digitalis

(funkcionalis haldzatok,

sorrendi halozatok) és

kapcsoloiizemi

(multivibratorok,  step-

up, step-down

konverterek) aramkorok

méretezési szabalyait.
Elektronikus Ismeri a NYHL tervezés | A huzalozasnal | Az elektronikus
aramkoroket €pit, €leszt. | és  készités  alapjait. | torekszik az esztétikus | dramkorépitést es
Az elkésziilt | [gmeri a  szakszerfi | elrendezésre.  Fontos | ¢lesztést  mérndki
elektronikus  aramkort | gramkorépités  1épéseit | szamara, hogy ‘Eénrlogatéss,al,. de
készre  szereli, vagy | ¢s a vonatkozé munka- | munkavégzés kozben 6nélléan végzi.
berendezésbe épiti, Maradéktalanul

¢és kornyezetvédelmi

¢s a munka végeztével
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dokumentéciot hasznal. | eléirasokat. is professzionalis képet | betartja az
Elvégzi a sziikséges | Ismeri a kézi beiiltetés és | mutasson magardl a | utasitisokat. A
torpe €s kisfesziiltségli | forrasztds  folyamatat, | rendezett gyartas soran betartja
bekotéseket, technologiai sorrendjét. | munkateriilettel is. ¢s betartatja a munka-
huzalozasokat. Gyartasi | [gmeri 2 torpe  és | Tisztdban van azzal, , baleset-, tliz- ¢és
megrendelésekkel kisfesziiltségi hogy a hibamentes | kornyezetvédelmi
l((laicsolatfs ot | bekdtések modjait, | gyartis  alapfeltétele, jogszabalyokat,
okumentumoka és | .. L. sy oy 5ir4
P o biztonsagi eléirasait| hogy az eldirasok | eloirdsokat, a
miszaki leirasokat . . , szakmara és egyéb
far] Ismeri a szerint ~ vegezze a
készit standard szerelési-iavitasi
berendezés munkajat. z Jav
szoftverek s technologiara
alkalmazéséval. dokumentaciok vonatkoz
felépitéset, ' a% ) el6irasokat, valamint
egyes jelolések betartja a veszélyes
értelmezését. anyagok és
Ismeri a hulladékok kezelésére,
szervizdokumentaciok tarolasara vonatkozo
felépitését. szabalyokat.
Ismeri az altala
alkalmazott  veszélyes
anyagokat, illetve azok
kezelési, biztonsagi
eldirasait.
Ismeri az elektronikus
A korszerli elektronikai ara,mlforolil logiai
aramkorok gyartasi | 87 a}rta§tec hologlal
, 1épéseit, az egyes
folyamataban az . foz
lendrzések | berendezések kezelését
crenotzesex - SOTa | (pl. SMT gyarté sorok A lektronikai
kiesett termékek hibdit | . .. hibrid z elektronikal
lapiti iaviti > aramkorok — gyartasi
megallapiya, — javija. | gramkorok arto AmA .
Vallalatiranvitasi _ gy Fontos szamara, hogy a folyamatiban a
ren dszerekei, hasznal a beren(.lezesel). _ gyartasban el6forduld | munkateriiletet  és
s delések Isn:lel:l a techpologlabol hibakat a legrovidebb | munkakdrnyezetet a
tgey:\l, ezz; érr:egren elése a(_lo,do Jelleg’ze‘fes id6 alatt megtalalja, és | biztonsagos
s hibakat. (pl.: pasztazok, visszajelzést adjon a munkavégzésnek

lebonyolitasara ¢és a
hatariddk  kdvetésére.
Munkahely (shopfloor)
management  szoftvert
hasznal, CIP
meetingeket  szervez,
KPI-okat hataroz meg.

beiiltetd gépek, reflow-
kemencék, bondold
gépek  tipikus  hibai)
Ismeri az egyes JEDEC
szinteket, és a rajuk
vonatkozo tarolasi
eldirasokat. Ismeri az
ESD alapfogalmait.

hiba lehetséges okarol.

megfelelden alakitja
ki.
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Meghibasodott Ismeri az egyes
elektronikus alkatrészek jellemzéit,
aramkorben és vizsgalati
szemrevételezéssel, modszereiket. Ismeri a Az elektronikus
és/vagy villamos | gyartasi technologiabdl aramkorok
mérésekkel megéllapitja | ad0do tipikus hibakat. | Tsrekszik a  lehetd| hibakeresését és
a hiba okat. A hibés Ismeri a méréssel torténd | Jeghatékonyabb és javitasat
elektronikai  4ramkort | hibakeresés modszereit. | jegnontosabb onalléan
szakszerlien javitja. Az Meglsmer{ ) a | munkavégzésre. vagy sziikség esetén
elvégzett _ sziikséges Térekszik a mérndki
méréseket, méréstechnikai .| megrendeld altal tamogatassal

. . alapokat. Ismeri| i
javitasokat szakszeriien alapmtiszerck (DMM tamasztott végzi.
dokumentalja. A oszcilloszkop, ’ elvarasok leheté| Betartja a veszélyes
javitassal funkcibgenerator, leggyorsabb és anyagok és
. ’ k.a’pcsolatos tpegység) mérési le' galaposabb hulladékok
informacidkat a médszereit, kielégitésére. kezelésére, tarolasara
megrendeldvel lehetéségeit.  Ismeri a vonatkoz6
megosztja. | valos és virtualis miiszer szabalyokat.
A méroeszkozok
nyilvantartdsat  vezeti,
kalibralasat elvégzi,
hitelesitésiikrol fogalmat,
gondoskodik.  Szakmai kiilonbségét,
nyelven  kommunikal. | kezelését.
Munkajarol beszémol: Ismeri a digitalis jelek
Ellenérzi az elektrom.kal jellemzéit.
mﬁszerészek fnunkéjfit’ Ismeri a jellemz6 terepi
szarlfrnal tamogatast| 15,0k jelszintjeit,
nyujt. jelalakjait, adatkereteit.

(pl.: CAN, FieldBUS,

MODBUS, Profibus,

ethernet, EtherCAT).

Ismeri az altala

alkalmazott  veszélyes

anyagokat, illetve azok

kezelési, biztonsagi

eldirésait.
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Ismeri az elektronikus
adramkdorok gyartasi
o technologidit. Karbantartas tamogato

Elektronikai gyartd | [smeri a szoftvert,
berendezést . kezelf karbantartas virtudlis
ﬁzemeltet,’elvégZ} a napi | alapiait. vizualizicios
lgféigrétéasritast. Felismeri a ]Iasmeril ' 12 egyes eszk?z?ket, orkos
rendellenességeket  és df)rlfl?m:liz;éjénak E.lfogadja, hogy gizlifézsnket }lli)SlZIz)azli‘l,{a
egyszerlibb mechanikai, L } hibamentes gyartas oo gozix.
illetve villamos hibakat| CISPIESEL, &5 a7 o1k eletes allapota | 140t hogy az adott
azonosit.  Automatizalt alkalmazo.tt o géppel, a hibat L mes tudja
berendezés leggyakoribb ]erlo.l'eseket kezelési, egylde1lia"/1tinla Vlg{lgl}i
meghibasodott a .dokumentam'okballl. Karbantartasi szablyok IS(Z?niS:gl sege e
részegys.égét Ismeri a pneumatlka, | betartasaval lehetséges. '
referenciaazonosra elektropneumatika
cseréli. alapjait. Ismeri a Betartja a veszélyes
Vészhelyzetet jelent, szenzortechnika alapjait. anyagok és
részt vesz a mentésb en, Ismeri a Vészhe]yzet hulladékok kezelésére,
elsésegélyt nyuijt. fogalmat és a riasztas, tarolasara vonatkozo

mentés, valamint az szabélyokat.

els6segélynynjtas

szabalyait.

Ismeri a mikrovezérlok

programozasanak

alapjait. Onélléan
Egyszerlibb mikrovezérld| Ismeri a mikrovezérlék modositasokat hajt
programokat ir. Elre jellemz§  lehetdségeit, végre a mikrovezérld

megirt programot tolt fel.

hardveres kialakitasat és
a feltoltés folyamatat.
Ismeri a jelek mérésének
modszereit.

programjaban és
elvégzi a feltoltést.

Egyszerli PLC programot
készit. Elére  megirt
programot  tolt  fel.
Ellenérzi a berendezés
allapotat a program futas
kdzbeni
monitorozasaval.

Ismeri a PLC-k
programozasanak
alapjait.

Ismeri az automatizalt
berendezések  jellemzo
jelszintjeit.

Ismeri a jelek mérésének
modszereit.

Ismeri a PLC programok,
mitkodés kozbeni
jellemzoit, azok
megfigyelésének
lehetdségeit.

Torekszik

a

PLC

kiesése miatti gyartas

leallas

idejének

minimalizalasara.

A PLC programirast
és feltoltést onalldoan
végzi.
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Ismeri a korszerti
karbantartasi modszerek
alapjait. Ismeri az SPC
alapjait.
Ismeri a Lean
alapgondolatat. Ismeri a
Alkalmazza a gyartasi Deming-ciklust.
minsegbiztositds (PDCA) N A mindségbiztositasi
modszereit. Ismeri  hibamegeldzési Felismeri, hogy clBirasok és
Mlnoseglrgnylta51 é| és. problémamegoldo minden kis javitas 8 | munkautasitasok
gyartaskozi modszerek alapjait (P1. folyamatokban, hosszu szerint nalloan
9 informaciokat szolgaltat. | Pareto, SPC, hisztogram, | tdvon sokat jelent, és a sziikség esetéri
Hozzéjarul a sz6rodasi folyamatos apro | ok mai rAnvitas
munkafolyamatok diagram) 1épések segitenek “ . Y
fol t . 1x , . . mellett vesz részt a
0lyamatos Ismeri a gépképesség | elérni a hibamentes n6séoiranyitasi
fejlesztéséhez az meghatarozasanak gyArtast. rfmlnoseglranyl ast
iizemben, illetve a sajat | alapjait, annyira, hogy olyamatban.
teriiletén. képes legyen adatot
szolgaltatni a
gépképességet
meghatarozé
szakembernek.
Ismeri a KPI-ok
fogalmat.
Az adathordozok
Szokatlan Fiovelemb . hasznalatara,
jelenségeket és . . | T8y .e embe YCSZI az elektronikus
o1 s qrs Ismeri a standard irodai | IT-biztonsagi ,
miikodési . L levelezésre,
, , programokat. Ismeri a | célkitlizéseket
szabalytalansagokat # RN ITrendszerek
10 ) ) legfobb malware | (hozzaférhetdség, ;i
felismeri az , . . iy ¢és weboldalak
tipusokat.  Ismeri  a | adatintegritas,
ITrendszereken, . , . , . hasznalatara
o . fishing, spam fogalmat. | bizalmassag  ¢és °
intézkedik azok . . vonatkozo
. hitelesség). X )
megsziintetéseérol. vallalati
iranyelveket betartja.

4.7 Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

4.7.1 Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: valamennyi eldirt képzési évfolyam
eredményes teljesitése.

4.7.2 1lrasbeli vizsga

4.7.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari és villamosipari alapok.

4.7.2.2 Avizsgatevékenység leirdsa
Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendod, szerelend6 alkatrészekkel,
illetve 6sszeallitando villamos kapcsolassal 0sszefiiggd feladatokat kell megoldani. Az
irasbeli vizsgatevékenység az aldbbi tanuldsi eredmények mérésére és értékelésére
iranyul: - A gyartando alkatrész mithelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D
abra alapjan. Minimalis elvaréas a sik feliiletek, kiilsé vagy belsé hengeres feliiletek,
menetek abrazolasa, méretek megadéasa a miiszaki rajz szabalyai szerint.
- Villamos kapcsolasi rajz alapjan az aramkor mikodésére vonatkozd
feleletvalasztos és/vagy feleletalkotos feladatok megoldésa.
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crer

- Egy alkatrész gyartasi technoldgiajaval, gyartasi sorrendjével kapcsolatos
feladatok
(felhasznaland6 szerszamok, eszkozok, eldgyartmany kivalasztasa, gyartasi
miiveletek, gyartasi sorrend).
- Szakmai szamitas:
- eldégyartmany darabolas eldtti hosszanak meghatarozasa,
- hajlitott lemezalkatrész hajlitas el6tti hosszanak meghatdrozasa,
- fesziiltség,  aramerdsség, ellendllas, eredé ellenallés

meghatarozasa egyszerti aramkorben.
- Meérés, ellendrzés: 3D abra alapjan a darab mérésének leirasa, mérdeszkoz
kivalasztasa, elfogadhat6 méret meghatarozasa, munkadarab értékelése. Villamos
kapcsolason elvégzendd mérés leirasa, mérési pontok meghatarozasa.
- Alkatrész gyartasahoz kapcsoloddo munkavédelem. Adott munkadarab gyartasa,
villamos kapcsolas elkészitése soran betartando érintésvédelmi és munkavédelmi
szabalyok ¢és az alkalmazando6 egyéni és egyéb véddeszkozok ismertetése.

Az irasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, feleletalkotos, szamitdsos és
rajzkészitési feladatokat.

A vizsgara rendelkezésre allo idétartam: 90 perc

4.7.2.3 Avizsgatevékenység ardanya a teljes dgazati alapvizsgdn beliil: 30 %

4.7.2.4 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A javitas a feladatsorhoz rendelt értékelési itmutato alapjan torténik.
Az egyes feladattipusok aranya ¢€s értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

Miihelyrajz készitése 15%
Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
Gyartastechnologia 20%
Szakmai szamitas 20%
Meérés, ellenorzés 20%
Munkavédelem 10%

4.7.2.4.1 Az értékelés szazalékos formaban tortéenik.

4.7.2.4.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd 0Gsszes

pontszam legalabb 51%-at elérte.

4.7.3 Gyakorlati vizsga A vizsgatevékenység megnevezése: Mechanikus €s villamos
elemekbdl all6 alkatrészcsoport egyes elemeinek eléallitdsa és dsszeszerelése. A
szerkezet egyes - altala készitett - elemeit készen hozhatja a tanul6 a vizsgara.

4.7.3.1 Avizsgatevékenyséq leirdsa
Egyszerli geometriaju alkatrészek elkészitése

- darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellendrzés, munkadarabok
értékelése megfeleldség szempontjabol;

- szerelési abra szerint az alkatrészek 6sszeszerelése;

- 0Osszedllitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;
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- kapcsolasi rajz alapjan a villamos bekdtés elkészitése;

- adott alkatrészrdl mérési jegyzokonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitas
szerint)

- villamos mérések (fesziiltség, &ramerdsség, ellenallas mérésének) elvégzése;

- amérési jegyzokonyvnek tartalmaznia kell o a rajz szerint megadott méreteket
és tlirések szerinti hatarméreteket o a tanul6 altal mért gyartasi méretet

o a tanuld értékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére
vonatkozoan o villamos paraméterek mért értékei rogzitése és
kiértékelése

4.7.3.2 Avizsgatevékenyséqg végrehajtdsdra rendelkezésre dllo idétartam: 240 perc
4.7.3.3 Avizsgatevékenység ardanya a teljes agazati alapvizsgdn belil:  70%
4.7.3.4 Avizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység értékeléséhez a vizsgaszervezdnek részletes értékeld lapot kell
Osszedllitania az alabbi szempontok figyelembevételével:

- az elkészitett szerkezet miikodOképessége 25%,
- villamos dramkdr miikodoképessége 25%;
- akézi megmunkaléssal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20% - a kézi
megmunkalassal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikja  10%;
- amért értekek pontossdga  20%.

4.7.3.4.1 Az eértékelés szazalékos formaban torténik.

4.7.3.4.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 0Osszes
pontszam legalabb 51%-at elérte.

4.7.4 Alapvizsgaval betolthet6 munkakor FEOR szama

Agazati o .. ,,
alapoktatas FEOR-szam | FEOR megnevezése Alapv:zsgaval b(?tolthetro
, munkakor(ok), tevékenységek
megnevezése

Miiszaki dgazati
alapoktatas

4.7.5 A vizsgatevékenységek aldli felmentések specialis esetei, modja és feltételei: -

4.8 A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

4.8.1 Szakma megnevezése: Elektronikai technikus

4.8.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

4.8.2.1 Valamennyi elbirt képzési évfolyam és az eqybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes
teljesitése.

4.8.2.2 Szakmdhoz két6d6 tovabbi sajdtos kovetelmények: -

4.8.3 Kozponti interaktiv vizsga

4.8.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Elektronikai szdmitdsok, dramkér miikédés
értelmezése és hibakeresési alapismeretek

4.8.3.2 A vizsgatevékenység leirdsa
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4.8.3.2.1 1.vizsgarész: Elektrotechnikai szamitasok.
Az alabbi témakorokbol 6-8 kiilonalld rovidebb feladat

- egyenaramu halézatokban fesziiltség, &ram, teljesitmény, eredd
ellenalléas, hatdsfok meghatarozasa

- soros vagy parhuzamos RL, RC, RLC halézatok valtakoz6 aramu
jellemzdinek  impedancia-,  admittancia-  jellemzdk,  hatar-  és
rezonanciafrekvencia, fazisszog meghatarozasa.

- rezgokor méretezés

2. vizsgarész: Aramkor méretezési feladatok
Az alabbi témakorokbdl 2-3 feladat. A megadott dramkdroket méretezési képletgytijtemény
¢s vagy angol nyelvl adatlap segitségével eldirt paraméterre méretezi.

er6sito alapkapcsolds méretezési feladat

miiveleti erdsitds kapcsolasok méretezése

egyszerti disszipativ fesz. stabilizator méretezés, szadmitas (tranzisztoros,
vagy stabilizator IC-vel megvaldsitott)

DCDC konverter (buck, boost)

funkcionalis halozat egyszerlsitése, kialakitasa kapukbol, multiplexerbdl
Szamlaloé aramkor tervezése tarolokkal, vagy szamlalod IC-vel

3. vizsgarész: Aramkor mitkddésével kapcsolatos feladatok
Megadott 15-30 alkatrészbdl allo elektronikai aramkoér részaramkoreit azonositja, a
részaramkorok miikddésével kapcsolatos kérdésre valaszol. Sziikség esetén az
integralt aramkorok, alkatrészek (angol nyelvill) adatlapjdnak felhasznalédsaval. A
feladatrészben 8-10 kérdésre kell vélaszt adnia. A kérdések lehetnek: tobbszords
valasztas, valaszok illesztése, relacidanalizis, rovid valasz.

4. vizsgarész: Hibakereséssel, hibaképekkel kapcsolatos feladatok
Hibakeresés soran kapott mérési eredményekkel, jellemzd hibaképekkel kapcsolatban 6-8
kérdést old meg. A kérdések lehetnek: tobbszords valasztas, valaszok illesztése,
relacidanalizis, rovid valasz. A kérdések az alabbi témakorokbol keriilnek ki:

gyartastechnologiabol eredd jellemzd hibaképek, Pl. 6nhid, tordtt, repedt
forrasztas, hianyzo6 alkatrész, hibds pozicioba iiltetett, nem megfeleld
polaritassal betiltetett alkatrész, mechanikai sériilések...

zérlatos, szakadt alkatrészek altal okozott hibdk mérési eredményeivel
kapcsolatos kérdések

egyszerti, PLC vezérelt berendezésben hibaképet (szenzorhiba, beavatkozo
hiba) ismer fel a program futas kdzbeni monitorozasaval és a berendezés
valos allapotanak Osszevetésével.

meghibdsodott (ipari) elektronikai aramkorokben mért jellemzd hibak
képeivel kapcsolatos kérdések.
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4.8.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtdsdra rendelkezésre dllo id6tartam: 180 perc
4.8.3.4 A vizsgatevékenység ardanya a teljes szakmai vizsgan bellil: 30%

4.8.3.5 Avizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A javitas a feladatsorhoz rendelt értékelési itmutato alapjan torténik.
Az egyes feladattipusok aranya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:
- elektrotechnikai szamitdsok 15%
- méretezési feladatok 35%
- aramkor mitkodésével kapcsolatos feladatok 30%
- hibakeresés, hibaképekkel kapcsolatos feladatok  20%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd dsszes pontszdm legalabb
40%at elérte.

4.8.4 Projektfeladat

4.8.4.1 Avizsgatevékenység megnevezése: Elektronikus dramkér épitése, élesztése, bedllitdsa,
az elvégzett munka, illetve portfolio bemutatdsa.

4.8.4.2 A vizsgatevékenység leirdasa:

4.8.4.2.1 1.vizsgarész: Portfélio

e A portfolié része a munkanapld, amit a gyakorlati oktatdsok sordn készit a
tanulo.

e A nportfolioba a tanuld belevalogat 2-5 olyan projektdokumentaciot,
munkadarabot, amit a szakma megtanulasa soran fontosnak érzett.

e Mindegyik kivalasztott projekthez Onreflexiot ad, hogy miért volt szamara
fontos vagy nagy kihivas, illetve mit tanult szakmailag, emberileg az adott projektek
soran.

o A portfoliot a vizsgazod legfeljebb 10 percben bemutatja a vizsgabizottsagnak.

Epitési feladat

e Az ¢pitési feladat soran egy 75-150 forrasztasi pontot, integralt aramkor is

e ey

megadott utasitasok alapjan.
e FElvégzi az dramkor €lesztését, hiba esetén megkeresi €s elharitja a hibat.
e Dokumentacio alapjan elvégzi a sziikséges beallitasokat, programozast.

® Beszereli az aramkort, €s elvégzi a sziikséges bekotéseket. Az elvégzett munkat
szakszertiien dokumentalja.

e Az ¢pitési feladat végén szoban bemutatja az elvégzett munkdjat, illetve az
elvégzett munkéaval, a megépitett aramkdrrel kapcsolatos kérdésekre valaszol
legfeljebb 10 percben.
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4.8.4.3 A vizsgatevékenység végrehajtdsdra rendelkezésre dllo idétartam: 300 perc
4.8.4.4 A vizsgatevékenység ardanya a teljes szakmai vizsgan bellil: 70%

4.8.4.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A javitas a feladatsorhoz rendelt értékelési itmutato alapjan torténik.
Az egyes feladattipusok aranya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:
A portfoli6 aranya a teljes projektfeladatban: ~ 20%
A portfoliora a gyakorlati képzést végzé 0-100%-ig értekelést javasol, amit a
vizsgabizottsdg helyben hagy vagy médosit a portfolié bemutatasa alapjan.
Aramkorépitési feladat aranya a teljes projektfeladatban: 80%
Az egyes részfeladatok aranya az épitési feladaton beliil:
Hianytalanul megépitette az aramkort, az egyes alkatrészek
megfeleld pozicidban és polaritassal keriiltek beépitésre  25% Elvégzi az
aramkor €lesztését, beallitasat, programozasat 40% Elvégzi a beszerelést és
megvalositja a bekotéseket  20%
Bemutatja a munkajat, illetve véalaszol a feltett kérdésekre 15%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd 6sszes pontszam
legalabb 40%-4at elérte.

4.8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz sziikséges személyi
feltételek: A vizsga lebonyolitdsahoz sziikséges felelOs szakszemélyzet.

4.8.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasiahoz sziikséges targyi
feltételek:

e Szamologép

Képlet-€s szintaxisgyljtemény

Digitélis multiméter

Labortapegység

Oszcilloszkop (digitalis, min. 2 csatornds, min. 5S0Mhz-es, tarolo)

Funkcidgenerator

Elektronikai fogok, csipeszek

Vezetek-elokészités eszkozei, fogoi

Furat- és feliiletszerelt forrasztas, kiforrasztas eszkozei

Szamitogép

Mikrovezérld programozas eszkozei €s szoftverei

Egyéni védbeszkozok

Az alkalmazott elektronikai alkatrészek adatlapja angol nyelven

4.8.7 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specialis esetei, modja, és feltételei:—
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4.8.8

4.8.9

4.9

A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell
beszamitani: Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80 %

A vizsgan hasznalhato6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozo
részletes szabalyok: Hasznalhato szamologép, miiszaki tablazatok, leirasok,
alkatrészek adatlapjai. Sziikség esetén hasznalhat internetet alkatrészek adatlapjainak
megkeresésére.

Szamonkérés, értékelés modszerei

[rasbeli feladat, tesztfeladat, rajzfeladat
Szobeli felelet,

Hazi feladat

Orai szereplés, aktivitas

Projekt feladatok

A szazalékos teljesitmények érdemjegyre torténd atvaltdsanal az aldbbi fokozatokat
alkalmazzuk:

0-39 % elégtelen (1)

40-54 % elégséges (2)

55-69 % kozepes (3)
70-84 % jo (4)
85-100 % jeles (5)
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