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1. ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az 4d4gazat megnevezése: Kornyezetvédelem és vizigy 1.2 A szakma megnevezése:
Kornyezetvédelmi technikus 1.3 A szakma azonosité szdma: 5 0712 14 02 1.4 A szakma szakmairanyai:
Hulladékhasznosité és —feldolgozd; Igazgatds; Kérnyezetvédelem, Természetvédelem 1.5 A szakma
Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5 1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer
szerinti szintje: 5 1.7 Agazati alapoktatds megnevezése: Kornyezetvédelem és viziigy agazati
alapoktatds 1.8 Kapcsolédé részszakmdak megnevezése: —

A tanul3si terliletekhez rendelt tantargyak és témakorok éraszama 9.
évfolyamra:

elméleti 6raszam gyakorlati 6raszam
Természettudomdnyos 0% 100%
vizsgadlatok
Kémiai vizsgalatok - 36
Bioldgiai vizsgalatok - 36
Miiszaki alapismeretek 60% 40%
Mdszaki dbrazolas 21,6 14.4
Gépészeti és automatizalasi | 43,2 28,8
ismeretek
Hidroldégia alapjai 50% 50%
Hidroldgiai ismeretek 18 18
Féldméréstani 0% 100%
alapismeretek I.
Vizszintes mérések . 0 36

A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA:
1. Természettudomdnyos vizsgdlatok tantargy
A tantargy tanitdsanak f6 célja:

A természettudomanyos vizsgalatok tantargy oktatdsanak célja, hogy a tanuldk ismerjék az
alapvet6 minGségi, mennyiségi jellemz6k meghatarozasahoz szikséges modszereket,
eszkozoket, a fizikai, kémiai és biologiai laboratériumok alapfelszereléseinek és a
vegyszereknek a biztonsagos hasznalatat, tarolasat. A tanuldkban manualis készségeket alakit
ki, hogy megfeleld biztonsaggal, a munkavédelmi szabalyok betartasaval tudjak kezelni a



kiilonb6z6 mérGeszkozoket. A tantargy témakorei elméleti ismereteket biztositanak a
mérésekhez, a gyakorlatban végrehajtott vizsgalatokhoz és az eredmények értékeléséhez is.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozé
specialis elvarasok A szakiranyu végzettségen tul a tantargy oktathato kémia vagy bioldgia
tandri végzettséggel is. Kapcsolddd kdzismereti, szakmai tartalmak Fizika, kémia, bioldgia

A képzés Oorakeretének 100%-at gyakorlati
lebonyolitani.

helyszinen (tanmdhely, Uzem stb.) kell

A tantdargy tanitdsa sorén fejlesztendé kompetenciak:

Készsegek, képes-
segek

Ismeretek

Omallosag és fele-
lasség mértéke

Elvart viselkedes-
modok, attitnddk

Altalanos €s szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Altalanos fizikai
anyagjellemziket
vizsgal.

Izmen &z alkalmaz-
za a témegmerésre
és térfogatmeérésre
hasmmalhatd eszkd-
zoket a stimiségek
meghatarozasahoz.
Ismen az amyagok
vizzel, havel és
mechanikai 1gény-
bevétellel szembeni
viselkedését, s ez
alapjan tud kavet-
keztetést levonni az
anyag felhasmnalha-
tosdgara. [smem a
fizikai anvagjellem-
zik szamitdsat,
mertékemysémeit.

Instrukcid alapjan
részben tmalloan

Szemcsés anyagok
fizikai jellemn=git
vizsgalja.

Felismern a szem-
csés anyagok fizkai
jellemzdi es fel-
hasznalhatosaguk
kozoth Gsszefiig-
gest. Ismen a jel-
legzetes szemelosz-
lasi gérbéket, s
ezekbdl kivetkezte-
tést tud levonni az
anyag felhasznala-
sara. Tudja szamol-
ni s értelmerni az
egyenlitlenség
mutatot.

Instrukeio alapjan
részben dnalloan

Oldatot készit kns-
talyvizes &s knis-
talyvizet nem tar-
talmazd sokbal.

Ismeri a molekula-
témeg fogalmat,
valamint a gyakrab-
ban haszmalt oldat-
koncentraciok  ki-
szamitdsanak mod-
Jat.

Ismen az egyes
vegyszerek bizton-
sagl kockazatait.

Instrukeid alapjan
részben dnalldan

A wvizsgalati célnak
megfelelden kiva-
lasztja és elvegzi a
sziikséges laborato-
rumi elvalasztasi
mmiaveletet.

Ismen az egyes
elvalasztasi miivele-
tek wégrehajtasihoz
szilkseges eszkozi-
ket, azok hasznila-
tanak szabalyait.

Instrukeid alapjan
részben énalloan

Fogekony a misza-
ki, természetudo-
manyos gondolko-
dasra.

Wagyfoka precizi-
tassal vegzi mumka-
jat.

Torekszik a rend és
a tisztasdg megtar-
tasara a mmmkaterii-

letén.
Belatja, hogy a
munkavédelmn

szabalyok betartisa
elengedhetetlen a
bizrtonsigos monka-
végzéshez.

Objektiv szemlelet-
e, gnalls és kntikus
mformacio-
szerzésre torekszik.

Tablizatkezeld
program, srafikon-
szetkesztd program,
Excel hasznalata

Tablizatkezeld
programok haszna-
lata

Birtonsagi adatla-
pok keresése az
intermeten




Mikroszkapos bio-
logial vizsgalatokat
végez.

Izmen a mikro-
szkop szakszeri
hasmalatat, alkatre-
szeit, Apolasat,
karbantartasat.

Instrukeid alapjan
részhen dnalldan

Megfigyeli a viz
£ldvilagat, lebonto

Ismen a mintavéte-
L, munta-
eldkészitéai  eljara-
sokat.

Instrukeid alapjan

Tablazatkezeld
program alkalmaza-
sa

Dhgitalis foto készi-

mikro- és mak- Ismen az élovilag . ey .2 A
roszervezeteket allandésiganak és réeszhen dnalldan téze 83 szertkesztése
vizsgal. viltozék onysaganak

alapjait &5 az élovi-

lag egységét.

Ismeri a preparitu-

mok  keészitésének
Prepardtumokat modszereit, a targy- - . L Cy
készit a vizsesla- & fedﬂlfm&zekgu Instrukeid alapjan Digitalis fotd keszi-
tokhoz = séil;e 2 lindzsath a5 | ESZben Snalloan tése &5 szerkesztése

a csipesz hasznala-

tat.

Hatarozd applikéci-
ok hasmalata
(BISEL terep: hata-
rozo, Fa Book mo-
biltelefones  alkal-
reszben dnalloan mMazas, PlantMNet,
PictureThis,  Ma-
gyarorszag  lepkeéi:
http:/jasius hn/lepid
opterolozv/)

Ismeri a terepi hata-
Terepi felmeérések rozok hasmalatit, oy .
sordn hatarozdkat jértas az 1j ismere- Instrukeid alapjin
hasznal. tek: Gnalls megszer-
zésében.

A tantargy témakorei:
Kémiai vizsgdlatok: 36 6ra

A laboratériumi munka szabalyai, elsGsegélynyujtds Védéfelszerelések és hasznalatuk
Vegyszerek jel6lései, vegyszerek veszélyességének jeldlése, biztonsagi adatlapok felépitése,
értelmezése Laboratériumi vegyszerhulladékok és taroldasuk Laboratériumi eszkozok és
hasznalatuk Laboratoriumi melegités és hités moddszerei Olddszerek, oldddas vizsgalata
Oldatkészitése, higitasi sorok készitése, koncentracidszamitas (tdomegszazalék,
térfogatszazalék, vegyes szazalék, anyagmennyiség-koncentracié) Laboratériumi elvalaszto
miveletek: lilepités és sz(irés, lecsapatas, beparlas és szaritds, desztilldlas, extrakcid Tisztitasi
eljaras: atkristalyositas Laboratériumi mérések akkreditacidja, az akkreditalas folyamatanak
bemutatasa

Bioldgiai vizsgdlatok: 36 6ra

A biolégiai laboratérium eszkozei, mdszerei és hasznalatuk A mikroszkop felépitése és
szakszer(d hasznalata Kész preparatumok mikroszképos vizsgalata Bioldgiai mintakészitési
alaptechnikdk (kaparék, macerdtum, preparatum stb.) Sejtalkotdk vizsgalata (allati és ndvényi
sejtek) Allati szdvetek vizsgalata, mintakészités Allati egysejtliek, férgek, izeltlabuak,
puhatest(iek megfigyelése Allatélettani vizsgalatok Gombak mikroszképos megfigyelései,



egy- és tobbsejtl gombak, spdrak Novényi szovetek vizsgalata, mintakészités Novényi szervek
metszeteinek fénymikroszkdépos vizsgalata Viragos és viragtalan novények vizsgalata,
megfigyelése Novények viradgainak és terméseinek morfoldgiai vizsgalata Novényélettani
vizsgalatok Talajlakd élGlények vizsgalata Hatarozdk és hasznalatuk terepen

2. Miiszaki alapismeretek tantdrgy

A tantargy tanitasanak f6 célja A mdszaki alapismeretek tantdrgy tanitdsanak célja, hogy a
tanuld megszerezze azokat az alapveté mdszaki ismereteket, amelyek a tovabbi, specidlis
tudas megszerzéséhez sziikségesek. Fejleszti a tanuldk térlatasat és mdszaki szamitasi
készségeit, megalapozza a kornyezetvédelem és a vizgazdalkodas teriletén alkalmazott
gépek, berendezések hasznalatdhoz sziikséges ismereteket.

A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozod
specialis elvarasok —

A képzés drakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmdhely, lizem stb.) kell
lebonyolitani

A tantargy tanitdsa sorén fejlesztendé kompetenciak:

Altalanos és szak-

Keészsegek, kepes- Lemeretek ﬁu:illdsﬁg €s fele- | Elvart viselkedes- mahoz kdtodo
ségek lisség mérteke madok, amimdik digitalis kompe-

tenciak

Megfelelden alkal-

mazza a miszaki Ismen a méretmeg- Instrukcié alapi Irodal szoftverek

tervdokumentcié | adés és a méretara- | 2 A APIE alkalmazéi szintii

tartalmi és formai | nyok alkalmazasat. | Toszoen dnalloan felhasznilasa.

elemeit.

Kilénbézd miiszaki Egyszerii rajzfel-

abrazolisi modokat
alkalmar: metszete-
ket jelképes abra-
zolast, folyamatab-
rakat.

Izmen a kiilénb&zo
dbrazolasi modokat.

Instrukeid alapjan
reszben dnalloan

Hasznalja a mérd-
szamos abrazolast.

Ismen a meérdsza-
mos abrazolas ele-
meit, érti felhaszna-
lasukat.

Instrukcid alapjan
részben émalldan

Reszt vesz épitett
kimyezet fenntarta-
sdbam.

Ismen a technologi-
dkban, fenntartasi
munkakban hasmalt
gepek, berendezé-
sek szerkezeti re-
szeit, mukddésének
elvét a zavartalan
iizemeltetés és napi
karbantartisi noom-
kak elvégzeéséhez.

Instrukcid alapjan
részben émalloan

Gepeket, berende-
zéseket fizemeltet,
ellenériz, napi kar-
bantartist végez.

Ismeni a hidraulikus
&5 preumatikus
irdmyitas alapjait.
Erti az egyenaranm
&3 valtoaramu be-
rendezések miks-
dését és biztonsag-
gal hasznalja azo-
kat.

Instrukc1o alapjan
reszben dnalloan

Torekszik ar atlat-
hata, esztétikailag
€5 szakmailag is
megfeleld doku-
mentacio elkészite-
sére. Szamitdsait
szakmailag és for-
mailag is mindseg-
orientaltan késziti
el. A szamitasi
eredmenyeket kriti-
kusan szemleh, s
téreksak azok rea-
lis értékelésére.

adatok elkészitese,
miiszaki rajzok
olvasasara informa-
tikai eszkdzokkel

Dngitalis terkepek
ismerete

Gepkanyvek, kar-
bantartazi wtasitasok
hasznalata




A tantargy témakorei:
Miiszaki abrdzolds: 36 ora

Altaldnos ismeretek: — A m(szaki rajzolds eszkdzei — A mliszaki tervdokumentécidk és a
mdszaki rajzok tartalmi és formai elemei — Méretmegadds, méretaranyok alkalmazasa — A
kilénb6z8 abrazoldsi modszerek sajatossagai, alkalmazasi teriletik — A merdleges vetités
elemei, a Monge-féle képsikrendszer és b@vitése — Térelemek abrazolasa a Monge-féle
képsikrendszerben (pont, egyenes, sik) Mdszaki rajzi feladatok: — Metszetek dbrazolasa —
Jelképes abrazolas — Folyamatok abrazoldsa — A mérGszamos abrazolds alapjai (kotas
projekcio) A térképi abrazolas alapjai, kozmU és topografiai térképek

Gépészeti és az automatizaldsi alapismeretek: 72 ora

Gépelemek: oldhaté és nem oldhatd kotések, tengelyek, csapok, csapagyak Hajtomlivek
(dorzshajtas, szijhajtads, lanchajtas, fogaskerékhajtds) Belsé égésli motorok (Otto- és
dizelmotorok) Aramldstani gépek miikodése (szivattyuk, fuvok, kompresszorok) Szivattyuk
paramétereinek vizsgalata, Q-H felvétele méréssel, optimalis munkapont szerkesztése
Egyszerl motor szerelése Automatizalas felosztasa (vezérlés, szabalyozas, mérés) Hidraulikus,
pneumatikus irdnyitas (mechanikus, hidraulikus, pneumatikus és villamos irdnyitas) Villamos
alapfogalmak, alkatrészek bemutatdsa, el6forduldsa a kornyezetvédelmi technoldgiak
berendezéseiben Egyendramu haldzatok, készilékek, berendezések (egyenaramu motorok,
generatorok, akkumuldtorok mi(ikodése) Valtakozé dramu halézatok, késziilékek és
berendezések (transzformatorok) Energiaforrasok Fesziltség, aramerdsség, ellenallds mérése
a munkavédelmi és tlzvédelmi elGirasok betartasaval, villamos teljesitmény meghatarozasa,
pneumatikus és hidraulikus alapkapcsolasok kiépitése Munka-, tlz- és érintésvédelmi
el6irdsok ismerete

3. Hidrologia alapjai tantargy

A tantargy tanitasanak f6 célja A hidroldgia és hidraulika tantargy tanitasanak f6 célja, hogy az
alapozd képzés id6szakaban bevezesse a tanuldkat a vizgazdalkodas alapjait biztositd
hidrologiai ismeretekbe, és ezaltal megismertesse a leend6 munkavallalokat a felelGs
vizkészlet-gazdalkodas hatterével, a viz természetes korforgasanak alaposszefliiggéseivel, a
Fold természetes vizkészletének mennyiségi, mindségi mutatdival.

A tantargyat oktato végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vonatkozo
specialis elvarasok: —

Kapcsolddd kdzismereti, szakmai tartalmak Fizika

A képzés drakeretének legaldbb 50%-4at gyakorlati helyszinen (tanmdhely, lizem stb.) kell
lebonyolitani.

A tantargy tanitasa sorén fejlesztend6 kompetenciak:



Altalanos és szak-

Készségek, képes- Lsmeretek l'juiill{'rs:'lg €3 fele- | Elvart viselkedeés- mihoz kdtoda
ségek losség mérteke modok, atitadik digitalis kompe-
tenciak
Felismeri a himér- Szabdlykdvetden,
séklet, a parolgis, a nagyfokn precizi-
oo .- | levegd nedvesség- e . tassal végzi munka- | M3 Excel alkalma-
Elemz a idrologial | g g5 0 lsp. | Detmkcidalapian | o e b2z | 260 szint felbase-

kérfolyamatot.

nyomas valtozasa
kizott deszefiigge-
seket.

részhen dnalldan

atlathatd, esztétikai-
lag és szakmailag is

nalasa

megfelald doku-
mentacio elkészité-
sere. Szamitasamak
elvégzésében szak-
mai &5 formai
szempontbal is
mindségre torek-
szik. A szamitasi
eredmenyeket kriti-
kusan szemléh, és
térekszik azok rea-
L1z értekelésére.

Megert a vizkészlet
viltozasat befolyi-
sold tényezok k-
zith Gsszefliggése-
ket

Elemz a vizkészlet
valtozasait.

Instrukeid alapjin
részhen émalloan

A tantargy témakorei:
Hidrologiai ismeretek: 36 éra

A hidrolégia tudomanya A viz természetes korforgasa és a korfolyamat elemei
Hidrometeoroldgiai jellemz6k és mérési madjaik (hémérséklet, légnyomas, parolgas és a
levegé nedvességtartalma, csapadék) A beszivargast és lefolydst befolyasold tényezdék,
mérésik A vizkészlet és a vizkészletet befolydsold tényez6k, vizhdztartasi egyenlet Ariditas,
csapadékos és aszalyos év A felszini vizek hidroldgidja: — Vizfolyasok kialakuldsa, alaktana
(helyszinrajzi vizsgdlat, hossz- és keresztmetszeti jellemz&k) — Vizfolydsok szakaszjellege, a
hordalékszallitas jellemz&i — Allévizek hidroldgidja: — Allévizek csoportositasa, jellemz&i A
felszin alatti vizek hidroldgidja: — A felszin alatti vizek tipusai, aramlasa, kémiai jellemzéi

4. Féldméréstani alapismeretek I. tantdargy

A tantargy tanitasanak f6 célja A foldméréstan keretében a tanuldk az alapozd képzés
id8szakaban elsajatitjdk a kornyezetvédelemmel és vizgazdalkoddassal 6sszefliggd mdszaki
feladatok elvégzését segitd felmérési és kitlizési ismereteket. A terepi munkdk soran olyan
manualis készséget, gyakorlatot szereznek az eszkd6zok, muszerek hasznalataban, hogy
képesek legyenek a felmérések és jegyz6kdnyvek — részben 6nallé — elkészitésére.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vonatkozé
specialis elvarasok —

Kapcsolddo kdzismereti, szakmai tartalmak —
A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanm(ihely, Gzem stb.) kell lebonyolitani

A tantargy tanitdsa sorén fejlesztendé kompetenciak:



Altalanos és szak-

Készségek, képes- Ismeretek ﬁn:illijsflg és fele- | Elvart viselkedeés- mahoz kdtdda
ségek losség mérteke madok, atitadik digitalis kompe-
tenciak
Atfogdan 1smer a Térekszk a pontos
pontjeldléseket, az nunkaveégzasre.
egyenesek kitlizésé- Munkateriiletén
Szennyezett teriile- nek modszereit, a I?ﬂ.'fm fart, rendelte- Digitalis szintezd
 1es részletpontok meg- tésiiknek megfele- = -
tek lehatarolasahoz . = .. . - .= muszer, térmforma-
o . hatarozasat derék- Instrukeid alapjin lden hazznalja az o i
sTiikséges, valamint - L. . it P tikai szoftverek,
r s . szden keordinata- részhen énalldan eszkizdket. Szem S
vizgazdalkodasi -5 e p . : E=xcel, rajzold prog-
R meressel, a meresi elott tartya a bizton- . =
mereseket végez. . r - . A .. | rTam hasmalata
= jegyzokomyv és a sdgos munkavégzes
meres] vazlat elké- szabalyait. Betartja
szitésének folyama- a terepl mumka
tat. szabalvait Snmaga,
Izmen a srintezés tarsai és a kdmyezet
elvét, hasmalm védelme érdekében
tudja az eszkizeit és
Edzremikddik miiszereit. [smeri a

termeszet ertékek
vagy viziigyl, vizi-
kGzmii-

hossz- s kereszi-
szelvény, valamint a
teriiletszinterés

Instrukcid alapjan

nyilvintartashoz munkafolyvamatat, a | részben dnalléan
sziikséges térbeli szintezésl jegyzi-
adatek begyijtésé- | konyv kitoltésénel:,
ben. szamitasinak szabd-
lyait, a mérési
eredmenyek dbrazo-
lasat.
(Geodézial mérések:

elvégzése soran a

hagyomanyos (szin-
tezdomiszer, teodolit
sth.} és az 1) (mAérd-

Ismen és alkalmaz-
7a a vizszintas és

GP5, ténnformati-
ka1 szoftverek

dllomas, dron sth.) | magassag meérés Tnstrukeié alapidn Ténnformatikai
technologidk alkal- | alapdsszefiizgéseit. . 2 APl eszkozik, szoftve-
mazasdban kdzre- Kezeli, ha&ft;élja a részben Gnalloan rek hasznilata
mikddik; a mérés- | rendelkezésre allo
bol szarmazo ered- | miiszereket.
meények feldolgozi-
sdt elvégz, megje-
lenits.

A tantargy témakorei

Vizszintes mérések I.: 36 ora

Terepi mérések szabalyai A helymeghatdrozas alapelve, pontjel6lések A kitlizés eszkozei
Egyenesek kitlizése kdzvetlen és kdzvetett méréssel






